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FORGACSOLAS MODELLEZESE

A forgacsolas modellezésével mar nagyon sokan foglalkoz-
tak, de ezek a kezdeti probalkozasok mind makroszinten
mentek. A késdbbiekben a cél a mikroszintekig valé eljutas,
a szemcse szinten torténd vizsgalatok készitése, az anyag-
szemcse szerkezetének, valtozdsanak vizsgalata. Természe-
tesen nem ugyanaz a helyzet, ha a szemcseméretekben be-
sz¢éliink, mivel ott mar nem a szemcsehatarokon torténik az
alakvaltozas, hanem a szemcsét alakitjuk és abban a pilla-
natban, megvaltozik az anyagnak a tulajdonsiga. Sokkal
merevebb szerkezetrdl lesz sz6. El kellene érni, hogy meg-
felel6 szerszamkialakitas mellett a szemcséket tudjuk meg-
munkalni, ne pedig a szemcsehatar mentén alakuljon ki a
toreés.

Kezdetben megmunkalasi modnak szabadforgacsolast va-
lasztottunk, ami lehet a gyalulasi megmunkalas, és a hozza
hasonlé megmunkalési fajtadk. Tulajdonképpen nem tévesz-
tiink nagyot, mivel lehet kozeliteni a megmunkalast 2D-s
megmunkalassal. A megmunkalési paraméterek kicsinysége
miatt az esztergalasi folyamatot 2D-s modellel helyettesit-
hetjiik. Vagy a szerszamot karcstunak tekintjiik, €s egy na-
gyon-nagy atmérdji munkadarab megmunkalasat vizsgal-
juk, ezzel kis elhanyagolasokat tesziink, de igy megfelelden
vizsgaljuk a folyamatot.

A végeselem-modszer ma vilagszerte az egyik leghatéko-
nyabb numerikus eljaras a mérnokaok, fizikusok és matema-
tikusok kezében olyan feladatok vizsgalatara, melyeket ko-
rabban csak analitikus formaban (differencidl vagy integral-
egyenletekkel) tudtak megfogalmazni, és matematikai ne-
hézségek miatt az addig ismert eljarasokkal egyaltalan nem,
vagy csak igen durva kozelitésekkel tudtak megoldani.

A {6 dolog az volt, hogy a szerszamterhelés hatasara, kelljen
vizsgélni, a szemcsékre hatd erdt és fesziiltséget. Nagyon
fontos az is, hogy a szemcséknek az egymashoz valo viszo-
nyat elemezni kell. Mi is torténik a forgacsolas kdzben?
Tehat a kiindulo allapot volt, hogy a szerszamot, mint az
eddigi analizis soran is mindig, merevnek tekintjiik, nem
lesz rosszabb a vizsgalat ennek az elhanyagolasaval. A mo-
dellezési folyamat soran tobb szemcsét vizsgalunk, ezeknek
a szemcséknek kiilonbdz6 anyagtulajdonsdga van. Egyik
keményebb, nagyobb a rugalmassagi modulusa, mint a ma-
siknak. Ezt a rugalmassagi modulus beallitasaval modellez-
ziik. Mint tudjuk az anyagtulajdonsag milyenségét a rugal-
massagi modulus jelentds mértékben befolyasolja.

A forgacsolasi paramétereket, és a szerszam geometriajat
nem moddositottuk. Csak az anyagtulajdonsagot valtoztattuk,
és figyeltilk a szemcsék egymasra hatasat, és a felileti ré-
tegben torténd valtozasokat. A kovetkezd abra fogja bemu-
tatni a kiindul6 allapotot (1. 4bra). Az abran a kiillonb6zd
szinek a kiilonbdz6 anyagtulajdonsagokat jelentik.

1. abra: A kiilonb6z6 anyagtulajdonsagi szemcsék kiindula-
si allapota

2. abra: A megmunkalasi folyamat 1épései

A megmunkalasi folyamat jol lathato a 2. abran. Az abrak a
kialakulo fesziiltségrél adnak informaciot, jol lathatdé az
abrakbol, hogy a szerszam csucsanal lesz a terhelés maxi-
muma, €s a csucs koriil kdrgyliriszertien épiilnek fel a terhe-
1ési savok. Ezen kiviil még nagyon j6l mutatja az abra, hogy
a fesziiltség milyen rétegben, hogyan gylirtizédik végig az
anyagban. Vajon milyen kovetkezményei lehetnek a feliileti
rétegben és a levalo forgacsban az alakitasi folyamatnak, a
forgacsolasnak? Az anyagaramlas is jol megfigyelheté az
abrabol, szabalyos forgacslevalasrdl van szo, szépen kuszik
felfelé a szerszam homloklapjan a levalé anyagmennyiség.

3 abra: A fesziiltség alakulasa a feliileti rétegben

A 3. abra fesziiltség alakulasaval foglalkozik, itt is jol meg-
figyelhet6, hogy a feliilet mentén féleg a csucs kdzelében,
de a feliileten jol elnyualva van a fesziiltség maximalis érték-
tartomanya. Leginkabb az olvashatd le, hogy a forgacs és a
szerszam csatlakozasanal ébred a fesziiltség legnagyobb
része. Ott emelkedik meg a fesziiltség értéke. A szerszam és
a forgacs érintkezési pontjatol tavolodva egyre alacsonyabb
lesz a fesziiltség értéke.
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