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Tantárgy Adatlap és tantárgykövetelmények

Szerelés automatizálása
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2. A tantárgyfelelős személy és tanszék:

	Név: 
	Beosztás: 
	Tanszék, Int.:

	Dr. Szalay Tibor
	docens
	Gépgyártástechnológia


3. A tantárgy előadója:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Szalay Tibor
	docens
	Gépgyártástechnológia

	Dr. Boór Ferenc
	tud. mts.
	Gépgyártástechnológia


4. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít:

Gyártástechnológiai eljárások és gépei, matematikai statisztikai és számítástechnikai alapismeretek

5. Kötelező előtanulmányi rend: 

Előtanulmányként a Matematika c. tárgy teljesítése ajánlott.

6. A tantárgy célkitűzése:

A Szerelés automatizálás c. tantárgy oktatásának célja, hogy megismertesse a hallgatókat a szerelés és a szerelés automatizálásának módszereivel, eljárásaival, eszközeivel, a szerelési stratégiákkal, a szerelési folyamat korszerű tervezési és szabályozási módszereivel. Az elméleti összefüggések a mai gépészmérnöki gyakorlathoz közelálló példákon keresztül kerülnek bemutatásra. A hallgatók az elméletben tanultakat laboratóriumi és tantermi gyakorlati foglalkozások keretében sajátíthatják el mélyebben, mérési ill. egyéni tervezési és robotprogramozási feladatok formájában.
7. A tantárgy részletes tematikája:

7.1) Témakörök
Szerelés elmélet: A szerelés elemzése: a szerelendő gyártmány funkcionális és technológiai elemzése. Tűrésillesztési módszerek. A szerelés determinisztikus és sztochasztikus modelljei. A konstrukció szerelhetőségének vizsgálata, gazdaságossági számítások.
Szerelés technológia: Szerelési eljárások és eszközeik. Munkadarab kezelés, összeállítás (egyesítés), ellenőrzés, speciális szerelési eljárások. Szerszámok, készülékek, gépek, segédanyagok, szerelési igények és szükséges tevékenységek meghatározása. A munkadarab kezelés kulcskérdései, kisméretű alkatrészek, mikro rendszerek egyedi sajátosságai.
Szerelési rendszerek jellemzői. Automatizáltsági fok, rugalmasság, szervezési forma, munkahely elrendezés. A szerelés ütemezettsége. Gyártmány-, műhely- és folyamatorientált szervezési formák.
Szerelési folyamat tervezése és szabályozása: A szerelési családfa, tevékenység gráf. A szerelési folyamat általános modellje: eseményorientált családfa. Szerelési munkafolyamat szimbolikus ábrázolása. A tervezés szintjei, mélysége illetve részletessége. A folyamat szakaszolása. Egyes szakaszokhoz munkahely hozzárendelése. Folyamatszabályozás statisztikai módszerei és összhangja a tervezéssel. A szerelési technológia dokumentációi. Szereléshelyes tervezés számítógépes támogatása, DFA és SPC rendszerek. 
Szerelés automatizálás műszaki feltételei, megoldásai. Az automatikus szerelés eszközei, szerelő rendszerek. Az automatizált szerelés erőforrásai, a pneumatika és hidraulika alapjai. Robotok szerepe a szerelésautomatizálásban. Robot típusok, robotvezérlési módok, robotok programozása. A szerelés készülékei, robot perifériák. Az automatikus szerelési folyamat irányítása, felügyelete, érzékelői. Minőségbiztosítási módszerek, folyamatszabályozás és -ellenőrzés szerepe a szerelésben.
7.2) Tervezési feladat
Egyedi szerelt gyártmány szerelési technológiájának, szerelési rendszertervének kidolgozása és szerelőrendszer programozása (robot, plc).
7.3) Laborok
Statisztikai elemzés gyakorlat. (2 óra)

Robotos szerelés tervezése (4 óra)
8. A tantárgy oktatásának módja:
előadás, tantermi gyakorlat, laboratórium
9. Követelmények

9.1) Foglalkozásokon való részvétel:

a) Előadás és tantermi gyakorlat

Az előadásokon és a tantermi gyakorlatokon való részvétel javasolt. Az előadások 7 témakört ölelnek fel. A tantermi gyakorlatok az előadásokon elhangzottak megértését és a tervezési feladatok önálló megoldását segítik.

b) Labor- (és tervezési) gyakorlat

A labor gyakorlatokon való részvétel kötelező. Az ott elhangzottak, látottak az elsajátítandó anyag részét képezik. A tervezési feladatok kiadása is laborgyakorlatok alkalmával történik. A félév során megoldandó két tervezési feladat:

i) szereléselemzési és szabályozási számítások (gyártmánydokumentáció alapján)

ii) robotvezérlési, -programozási feladatok

9.2) Igazolások módja távollét esetén:

a) Feladat kiadás és beadás

A feladatkiadási laborgyakorlatot követően a mulasztott feladatok

i) indokolt távollét vagy különeljárási díj befizetési igazolás ellenében,

ii) legkésőbb a feladat beadásig

iii) az illetékes gyakorlatvezető oktatótól vehetők át.

Határidő utáni (a feladatbeadás gyakorlatot követő) mulasztott feladatbeadás

iv) csak min. pontért (ez alól semmilyen igazolás nem jelent felmentést)
v) legkésőbb a pót zárthelyire jelentkezésig ill. ennek hiányában, a vizsgaidőszakban TVSz szerint
vi) az illetékes gyakorlatvezetőnél ill. annak távollétében a tárgyfelelős oktatónál lehetséges.

b) Laborgyakorlatok

i) igazolt/indokolt távollét esetén vagy különeljárási díj befizetési igazolással és

ii) a laborvezető oktató előzetes hozzájárulásával

más csoportokkal (azaz más időpontban – mint egy másik tanulócsoportnak kijelölt időben – illetve más módon már nem) pótolhatók.
9.3) Félévközi ellenőrzések:

A félév során egy összetett tervezési feladatot és egy írásbeli zárthelyit kell teljesíteni.

9.4) Félévvégi aláírás követelménye:

i) az összes laboron való részvétel

ii) a félévi feladatok és zárthelyi minimális színtű teljesítése

9.5) Az osztályzat kialakításának módja:

A félévközi jegy megállapítása két részből áll.

a) féléves feladatok:


min 16,
max 40 pont

b) írásbeli zárthelyi dolgozat:

min 25,
max 60 pont, amelyből

i) teszt (felelet választós):

min 10,
max 24 pont

ii) zárthelyi (példamegoldás)
min 15,
max 36 pont

össz.: 41-55: elégséges (2)
56-70: közepes (3)
71-85: jó (4)
86-100: jeles (5)

A teszt és zárthelyi dolgozat csakis együtt, de egyenként legalább 40%-os szinten a kihirdetett időpontokban teljesíthető.
10. Konzultációs lehetőségek

A félév során hetente egy alkalommal órarendi időben, a vizsgaidőszakban a vizsgaidőpontokkal azonos heteken egy előre megadott alkalommal biztosítunk konzultációs lehetőséget.

11. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Tanszéki honlapon: http://www.manuf.bme.hu/ évente frissített előadási, gyakorlati és laboratóriumi segédletek, tananyagok és javasolt hálózati forrásanyagok.
Ajánlott irodalom:
Horváth-Markos: Gépgyártástechnológia, Műegyetemi Kiadó, 2000, Azonosító: 45018

Kalpakjian-Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc.Publ. 2001, ISBN 0-201-36131-0
12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka: 
A laboratóriumi gyakorlatokra felkészülten kell érkezni (ezt ellenőrizzük). Az előadásanyag feldolgozása illetve a házi feladatok megoldása átlagosan heti 1 óra tanulást igényel.
13. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Dr. Boór Ferenc
	tud. mts.
	Gépgyártástechnológia

	Dr. Szalay Tibor
	docens
	Gépgyártástechnológia


ANNOTÁCIÓ

A Szerelés automatizálás c. tantárgy oktatásának célja, hogy megismertesse a hallgatókat a szerelés és a szerelés automatizálásának módszereivel, eljárásaival, eszközeivel, a szerelési stratégiákkal, a szerelési folyamat korszerű tervezési és szabályozási módszereivel. Az elméleti összefüggések a mai gépészmérnöki gyakorlathoz közelálló példákon keresztül kerülnek bemutatásra. A hallgatók az elméletben tanultakat laboratóriumi és tantermi gyakorlati foglalkozások keretében sajátíthatják el mélyebben, mérési ill. egyéni tervezési és robotprogramozási feladatok formájában. Fő témakörök: szerelési konstrukciók elemzésének determinisztikus és sztochasztikus modelljei, a szerelési folyamat jelképes megjelenítése és szabályozás elmélete és gyakorlata, szerelési automatizálás eszközei, robotos szerelés, minőségbiztosítás.
