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Bevezeto gondolatok

e A haboruk mindig katondk (é16er0) és alkalmazott technika iitkoztetését jelentik
(hajitodardatdl és parittyatol az infokommunikicids rendszerek megbénitasaig)

o A XX. Szazadtdl kezdddden az emberi érzékelési-beavatkozasi-dontési képességeket
meghalado technika nemcsak harci, de természeti, polgari, ipari, kozlekedési
katasztrofahelyzetekben is az emberi €letet €s egé€szséget megovo kiilonleges robotok
kifejlesztését tett€k lehetdségek .

Realitds: a robotkutatdsokat leginkdbb a hadseregek finanszirozzak.

2006. évben mintegy 300 PackBot tipusu szarazfoldi robotot alkalmazott - elsésorban
tlizszerész €s felderitd feladatokra — az Amerikai Hadsereg Irakban és
Afganisztinban. 2003. 6ta 7000 robotrepiilogépet €s tovabbi 12 000 szarazfoldi
jarmuvet allitott hadrendbe az USA.

o Az Egyesiilt Allamok és Németorszdg mellett 41 4llam dolgozik harci robot
jarmiiveken. Koztiik van Izrael, Irdn, Oroszorszag, Svédorszag és Dél-Korea.

e Az USA-ban mar tobb harci robotrepiildgép-vezetdt képeznek ki, mint hagyomanyos
pilotat

e A legtobb fejlesztésnél (pl. UAV-k esetében) a megfeleld szabalyozasokat
(szabvanyositast) megelOzik a tesztek, demonstralo repiilések, proba-bevetések.

e A miszaki képzés alkalmazott teriilete a hadmérnoki képzés: 1950 és 1957 kozott
Hadmérnoki Kar miikodott a Milegyetemen, a tanszéknek jelenleg is vannak
fegyverfejlesztéssel kapcsolatos targyai.
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Robotositas elonyei katonai repiilésben

e Figyelemre mélto és jelzésértékii az a tény, hogy Bush elndk elrendelte, miszerint az amerikai légierd dllomany-
struktdrdjat 10 éven belill at kell alakitani a kdvetkezd ardnyokra:

o 33 % pilotavezetésii repiil0gép-allomany,
33 % pilotavezetésii helikopter-dllomény,
33 % pilota nélkiili repiilogép-alloméany.
Ez utébbiak osszetétele (UAV+UCAYV) 20-30 éven beliil jelentds mértékben eltolddhat a pildta nélkiili harci
repiilédgépek (UCAV) javara!

e A piléta nélkiili harci makrorobotok (UCAV) szdmos kedvezd paraméterrel rendelkeznek a hasonlé feladati, normél
harci repiildgépekkel szemben:

Meéretiik és helyfoglalasuk 1/3-a a harci repiildgépeknek. Az UAV+UCAV méretbeli paramétere rendkiviil
elonyos a helysziikében 1évo repiildgép-hordozok esetében, amikor egy normdl fedélzeti vadaszgép helyére
harom csapdsméré UCAV-ot lehet elhelyezni, midltal az anyahajé csapasmérd-képessége meghdromszorozddhat.

A pildta és kiszolgdlo eszkozeinek elhelyezésére szolgdlo rakteret mds hasznos teher szdmara lehet felhasznalni.

A piléta 3-4 G sebességi tulterhelésnél nagyobbat tartésan nem képes elviselni, mig az UCAV 10-20 G terhelést
1s konnyen elvisel, ezaltal igen gyors mandverekre képes, vagyis jelentds 1égi mandverfolény képességre tesz
szert a hagyomanyos repiilogépekkel szemben.

Kezel6 kiképzési koltsége €s a sériilés/elvesztés kockazata.

A 1égi harci makrorobotok dra 1/10-e a vadaszgépek ardanak (egy Predator ara kb. 4 milli6 dollér, egy F-16 ara kb.
40 milli6 dollér). Ez az arviszony még jobban alakul az UCAV-ok javara, ha az F-22-es szupergépekkel
hasonlitjuk 6ssze (Egy F-22-es beszerzési ara az eldzetes szamitdsok szerint kb. 80 milli6é dollar lesz).

e  Mias teriileteken is érzékelhetd az dltaldnos feladatu, pl. felderitd pildtanélkiili makrorobotok feladatbeli és szdmbeli
alkalmazdsdnak novekedése. Az amerikai haderdben, pl. haddszati (globdlis), hadszintéri (6sszhaderénemi),
hadmiiveleti (hadtest), harcdszati (hadosztaly, és mar a danddrndl is!!) szinten egyardnt alkalmazzdk ezeket az
eszkozoket. Mds orszagok esetében - nyilvanvaldan anyagi erdforrdsok hidnydban - kevesebb teriileten és kisebb
szamban, de haszndlnak piléta nélkiili eszkdzoket (UAV-t). Francia, brit, olasz vonatkozdsban hadtest szinten és a
tiizérfelderitésnél, német vonatkozasban a tiizérfelderités teriiletén. I1zraelben - az orszag helyzetébdl adéddan - a
katonai vezetés minden szintjén alkalmaznak piléta nélkiili eszkozoket. Ausztralidban megkezdték olyan pil6ta nélkiili
eszkozok gyartasit, amelyeknek motorja elfordithatok, ezdltal a helikopterekhez hasonldan fiiggdlegesen is képesek fel-
€s leszdllni, ami a repiil0gép-hordozok és mas hadihajok esetében igen fontos szempont.

e Robotok és a ,,game industry”.
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Torténelem: az elso katonai robotok

e UAV:I VH,, 1916., Egyesiilt Kiralysag,
Aerial Target, taviranyitott gyakorlo céi

e UAV:IL VH,, 1941., Németorszag, V-1,
850 kg robbandanyag célba jutatdsa

e UGV:II. VH.; 1940., Németorszag,
Goliath, 50 kg robbandanyag célba
jutatasa

e UGV:II VH, 1944., Szovjetunio,
Teletank, 1500 m-r4l, parhuzamosan
haladé tankboi iranyitottak
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Jovékép 2050-ig
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i 1 Hu Ham: Huhutul-: alhaimuhimh ihﬂ:iﬂ‘i‘tﬁ fazisa
! Kutaths, fejlesztés, kisérletek, lagi, 16idi &8 tengen harci robstok
2000- prototipusainak kifejlesztése [l:nmhlt UAV, UGY, USY). Leginkabh a

2010 légi robotok terjednek el. Feladatuk: robotfelderités, rupothare, A

robothadviseles doktrinajanak és szakharcaszatanak kidolgozasa,
szervezeti kereteinek rmgtaurmiﬂ-. az arintedt Wzsek I‘llhhzili-n

M 240, M 16
géppisztollyal
felszerelt SWORDS

2 Hr.lﬂﬁ'n..ﬁxwﬁm-nk harci alkalmazasanak L fazisa
A digitilis harcrmwzdn nwgjeiennek az 1. genericids harci .'cbntn-li %

2010- robotalakulatok. 2010 a szervezett robothadvizelas keadete. Feladatuk:
2030 robatfelderise, robothare, harel thmegatas, logisziiks, egytttmikodés

a fwuman éx robot alakulatok kizétt & levegdben, foldon, tengeren,
drben, informacid \hmlw._?zﬁnn

X-47B tipusu harci
UAV:Szarrny fesztdv: 18,9 m

Rep. csucs magassag: 12 000 m
Hatétavolsag: 6500 km

Precizios bomba
Forras: Gacser Zoltan Levegd-fold rakéta
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Mi a katonai robot?
(Definicio szerint szervizrobot?

e Kiilsd (értsd: emberi) vezérléstol fiiggetlen Gnalldan mitkddod (autondom) gép, amely a
kornyezetét észlelni és arra reagalni képes. Lehet teljes, illetve részleges tavmiikodtetésii
rendszer. Feladatukat a ,,DDD”’- dull, dirty, dangerous = unalmas, piszkos, veszélyes
szavak jellemzik. Példaul:

Robotrepiil6gépek
Az automata fegyverek ugyan ,,0nmikoddek”; de nem autonom fegyverek
Taposéakndk — ;,aldozat altal inicidlt* [

,Intelligens” akndk M

Combustival Midracos
Data Link ;

CEMAC I

Hurminador
DEMAC

Senszor Ogiva
Infra-veimelho Wiou-188

Forras: Koleszar Béla: Katonai robot etika
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Allatok és robotok

"

e Milhahordé robot (,,BigDog”, 106 kg £
sajat tomeg, 150 kg terhelhetéség, 7. |
km/h sebesség, kivalo terepjarod
képesség, benzinmotoros
energiaellatis)

o Kutydk, delfinek; taviranyitott
patkdnyok, rovarok-méhek ‘szenzorként
val6 alkalmazisa.

e Az aknamezOn taposOakndk utan
szimatol6 monguzokat ,,sé€tiltato”
robot

2011.11. 21.
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Robotok csoportositasa

Alkalmazasi teriiletiik szerint:
e polgari felhasznalasu robotok

e katonai felhasznalasu robotok

Alkalmazasi kornyezetiik ‘szerint:
e szarazfoldi robotok (UGV)

| e i e Tt

e [égi és Urrobotok
® vizi és viz alatti robotok
e kétéltu robotok

©
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Robotok csoportositasa

Méretiik szerint: UAV (Unmanned Aerial Vehicle) — Hatétavolsag
® makro robotok szerint
e kis méretii robotok e Kozvetlen pilota nélkiili repiil6eszkodz, amelynek
e mini robotok haté?évolséga} nem rl}agyobb, mint 150 km és

: maximum 6 Oras idotartamot tud egyhuzamban a
e mikro robotok 1 " e

evegdben tolteni.

® nano robotok

Feladatuk szerint:

¢ Kis (rovid) hatotavolsigu ... legalabb 150 km és
8-12 oOras ...

e Kozepes hatotavolsagu ... 650 km €s minimum
12 oras ...

Nagy hatotavolsagu ... legalabb 650 km €s
mintegy 24 Orés ...

felderitd robotok
Orzo-védo robotok
riaszto-jelzd robotok
harci robotok
kutat6-mentd robotok
aknamentesitd robotok
szallité robotok

kisérd robotok

2011.11. 21.
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ALFUS szerinti haromdimenzios KKK autonomia fok
(Kornyezet-Kiildetés-Kezelés)
Kiildetés Osszetettsége

Mission Complexity
*subiasks, decisions,
? *commanding structure
| *interfaces
:‘!\UGV#T *planning
’ *aliowed latencies
“situation awareness

*static: terrain, soii,
*dynamic: object

frequency/density/types ‘\\
"EMI ( f' \ MS Team Alpha
*urban, rural, weather [} > Kezelés egyszertsege

*operational: threats,
X ,, Human Interface(nverseq)

d_ecoy, mapplﬂlg *frequency, duration, robot
Environmentai initiation %
Difficulty *workload, skills
*operator to UMS ratio

Kornyezeti bonyolultsag

Forras: NIST, “Autonomy Levels For Unmanned SYstems (ALFUS) Framework. Volume I1,” 2007
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Robotok fegyverhasznalata az ellenorzés foka szerint

e Teljes (ember 4altali) ellenOrzés: - Onmiikddé tizvezetés kizarva (csak a

i [ 1y

kezeldszemélyzet 10het) R e =

2011.11. 21. 12
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Robotok fegyverhasznalata az ellenorzés foka szerint

%

e 1 p~em ra(dontesﬂ

mberek altah ése. Ha

e Részbeni ellendrzés (MITL - Ma
hurokban): - Automatikus tlizve:
sziikségesnek tartja, a ke

~ 0\
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Kiilénleges robotok és robotalkalmazasok: Védelmi és biztonsagtech.

Robotok fegyverhasznalata az ellenorzés foka szerint

Ellendrzés nélkiili (ill. az iddbeni / online ellendrzést kivaltdo megeldzo
ellendrzés): - automatikus csapas elétti (dllando) ellendrzés: A rendszer
gyorsasaga miatt a kezeld személy reakcioideje tal lassu ahhoz, hogy
hatékonyan (idOben) kozbe tudna avatkozni. L.6dd ki és felejtsd el!
Tiizelj és feleﬂm \,1'

2011.11. 21.
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Robotok fegyverhasznalata az ellenorzés foka szerint

e Robot ellendrizi az embert!
Ellenség-barat rendszerek - 1o vEés-gatlo.
Illetéktelenek fegyverhasznalat megel0z0 rdentifikacios
rendszerek. ' :

2011.11. 21. 15
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Tiizszerész robot miiszaki-iizemeltetési kovetelményei

Hossza (manipulator kar nélkiil): 1250-1350 mm
Szelessége (manipulator kar nélkiil): 650- 750 mm

Maszo képessége: min; 450 mm
Sebessége: 0 - min 5 km/h kozott fokozatmentesen véltoztathatd legyen
Szabad has magassaga: min: 85 mm
Meghajté motor: elektromos 24V
Tapegység: min: 24V 35Ah gél-cellas akkumulator csomag Legyen
alkalmas 3 iizemora munkavégzésre egyszeri feltoltéssel.

Sajat tomege: 210-250 kg

Vezérlo egység tomege: max: 18 kg

Jaroszerkezete: . Csuklo szerkezetes gumildnctalp es gyorsan leszerelhetd
gumikerekek. A gumikerekek szerszamot nem igénylo gyors kioldasuak legyenek

LépcsOmaszo képessége: min: 400 mm
Arokithidalé képessége: min: 500 mm

2011.11. 21.
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Beavatkozo tipusu tizszerész robot miszaki-iizemeltetési

kovetelményei

Manipulator kar legyen képes a megfogoszerkezet folytonos forgathatosagara.
A megfogoszerkezet cserélhetd szerelvényll legyen. A megfogdszerkezet
legyen képes min: 0-300 mm zards-nyitasa, 0 - 227 N megfogasi erd
létrehozasara. Legyen ellatva cserélhetd kabelvago, vezeték nélkiili korfiirész,
vezeték nélkiili szuroflrész, vezeték nélkiili furdgép szerelvénnyel €s
vilagitassal. (A karon legyen kettOs tartozék szerelvény tartd. A robot tobb
fajta manipulator karral is felszerelhetd legyen.)

sebessége: valtoztathatd sebesség

gémkinyuldsa (a jdaroszerkezettol). . min: 1300 mm

gém elfordulésa (jobbra, balra): min: 90°

teherbirasa (max. gémkinyuldsndl): min: 10 kg

alkalmazasa: fogas, emelés, forgatas, szallitas
szabadsagfoka: min: 7

a karra szerelt 10x optikai zoomos munka kamera

Legyen ellatva szines megfigyel0-panorama kameraval, amely rendelkezzen
vilagitassal, min. 26x optikai zoommal, tovabba 360 ° -ban forgathato es 180 ° -ban
dontheto legyen.

2011.11. 21.
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Magyar Honvédség

e ANDROS F6A tipusu tlizszerész robot

2011.11. 21. 19
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Magyar Honvédség

e TR 0906 Telerob TELEMAX tipusu tlizszerész robot

2011.11. 21.
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Magyar Honvédség

e Skylark-I LE tipusu repiildgép (UAV, 9 db)

2011. 11. 21. o1
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Magyar Tuzoltosag

e Szendrd varos hivatasos tlzoltosagan 2006. augusztus 14-én, elsoként a
vildgon allitottak szolgélatba tlizfelderitésre kesziilt kisméretil pildta nélkiili
repiilogépeket.

2011.11. 21. 22
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Kiilonleges robotok és r¢

SG-Max Robotics (Budaors)

ORZO-VEDO ROBOT

Adott terilet drzés-védelmére alkalmas, kiil- és beltéren
egyarant hasznalhatd, onalloan kézlekedd, |6vegtorony-
nyal ellatott négykerekd terepjard. Differencial hajtasd,
ami rendkiviil jo mandverezd képesseget biztosit.\Mind-
eqgyik kereket kiilon DC motor hajtja.\20-25 km/h-sebes-
ségre képes. GPS navigacioval &5 GSM kemmunikacio-
val rendelkezik. Kamerakkal, ultrahangos érzékeldkkel,
mikrofonnal, hangszoroval, infra érzékeldvel, reflektorral
van felszerelve, &jszaka is 1t. Alkalmas mozgd célpontok
kbvetésére, célzisara és eltaldlasara. Vizvalis informaciok
alapjan képes a célokat megkilonboztetni. A terepjard
platform és a lovegtorony egymassal kommunikalo kilon
egyséqg. A léfegyver (airsoft, paintball) emberben mara-

dandd karosodast nem okoz.

MUOSZAKI ADATOK:

Méret: 1050x820x 1500 BN
Onsily: 150'kg

Fegyver hatotavolsag: | 15 'm

Vaz Acélotvizet

Sebesseq: max. 20-25 km/h

Hajtas: Differencialis hajtas, kiildn DC motor
mindegyik kerékhez

Energiaigény: EL Y

alls, nyugalmi allapotban: 1 A
atlagos mozgas esetén: 8 A
cslcsterhelés alatt: 12 A

Kommunikacio:

CAN 2.0 /Wi-Fi / GSM

Kiegeszitok:

Taltd kibel, + akkumulitorok,
CAN kabel, dokkola

Uzemidd:

24 ora folyamatos

Kdrnyezeti igény:

Atlagos ipari kiiltéri

Szoftvertamogatas:

Vezérld termindl,
robot platform parancsok leirdsa

23
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Vadaszati Informacios Portal

Etikai Kodex

Etika (vadaszat)

e A legdsibb emberi tevékenységek

egyike - 0szt6nok, hagyomanyok, A Vadaszat Etikai Kodexe

torvények
o CélJ alt, médszereit éS kel’eteit a 1. Az inaz vadasz tizparancsolata
mindenkori pol1t1ka1 tarsadalmi €s 2. Az Etikai Kédex alapelvei
gaZdasagl VISZO 1\70.‘( h taIOZZék 3. A magyar vadaszat etikettje
meg. 3.1 A vadaszias viselkedési szabalyok gyiijteménye
P Vadészaf (,tikq,‘ Kéd@Xébél 3.2 Altaldnos szabalyok

3.3 A vadaszias viselkedés szabalyai, ha egyediil vadaszunk

,,Klkepzetlen engedetlen uty akkal
tilos és etikatlan is vadaszni.’

3.4 A vadaszias viselkedés szabalyai, ha nem egyediil vadaszunk

3.5 Amit a vadaszvendégnek és vendéglatdnak illik tennie

o A fegyverviselés €s

3.6 A tarsas vadaszatok viselkedési szabalyai

fegyVeI'haSZnala» dl»tpkﬁVetelménye 3.7 A kutyds vadaszat vadaszias wiselkedési szabalyai

a tokéletes hozzaértés és a 3.8 A vadaszias vadaszavatas
kiegyenSﬁlyozott, SZﬂéI’d 3.9 A wadasz biicsiztatasa

erkélcSiSég. 3.10 Mi a vadiszias &5 a wadasziatlan a wadaszati kizéletiinkben

Forras: www.vadasz.info.hu/etika/
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Haboru és jog

A nemzetkozi jogban a haboruzasnak csak két megengedett formaja 1étezik:

1. védelmi hiboru, amikor az egyik nemzetet v. orszagot egy mdsik megtamadja, akkor a
védekezo orszagnak joga van megvédeni magat.

2. Az ENSZ Biztonsagi Tanacsa altal jovahagyott haborik, amelyekben az ENSZ

egyiittesen 1ép fel'egy orszag ellen. Ezeknek egyik példdja a koreai haboru vagy szamos
békefenntart6 €s béketeremtd ENSZ misszio.

e A nemzetkozi jog részEét képezd nemzetkozi hadi- és humanitarius jog a hadviselés és a
haboruzas szamos aspektusat igyekszik szabdlyozni, ezek része példdul a genfi
egyezmények, amelyek a hdboruban bevethetd fegyvereket és a hadifoglyokra
vonatkoz6 banasmodot szabalyozzak.

e ...de Henfried, Miinkler (2004.). ,,Hiboruban vagyunk? Terroristak, partizanok €s a
haboru 1j formai” (pdf). Politikatudomanyi Szemle (3.), p. 59-69.

Forrés: hu.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1bor%C3%BA#H.C3.Albor.C3.BA_szab.C3.Allyoz.C3.Alsa
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Etika és filozofia

e Toth Lorand: Katonai tulélésrol c. jegyzetében a csapdakrdl ir: ,,A legdsibb
vadaszeszkoz, amelyet még ma is sz€les korben hasznélnak a tlél6 katonak...
A Genfi Egyezmény tiltja ugyan a meglep6 csapdak alkalmazasat, de mégis
szinte minden jelentds hadseregben oktatjak az elkészitésiiket.”

e Pataki Ivan szerint:,,A katona helyzete mindenckeldtt hatarhelyzet, a moralitas
szempontjabol egyetlen vaskos kérdgjel, hiszen hatarhelyzetekben (tetszik —
nem tetszik), tényszerlien igenis eltolddik a moral. Kérdésem €ppen ez:
Eltolédhat-e a moral, akar a hatarhelyzetekben 1s? Hiszen miféle moral az, ami
épp csak addig tart, amig eloszor komolyan sziikség volna ra?

e Kant kitart a,,mindig és kivétel nélkiil egyetlen torvény” elve mellett, raadasul
hangsulyozza a kivétel nélkiiliség fontossagat.

e Lukdcs — ellenkezdleg — azt mondja, ,,ha komoly érv meriil fel, igenis
valtoztatnunk kell”.

Forras: Koleszar Béla: Katonai robot etika
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Etika és az emberi képességek

e Az ,emberi t€nyez0” kiiktatdsa bizonyos esetekben elonyos — pl. egy
atomeromu vezérlésénél.

e Etikusabb robotokra bizni egyes bonyolult, veszélyes, ill. nagyon gyors
rendszerek iranyitasat (pl. irhajozas, 1€gelharito rendszerek, stb.) Mars
misszio?
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Isaac Asimov: a robotika harom torvénye

1. A robot nem arthat embernek, még akaratlanul sem.

2. A robotnak kovetnie kell az emberek utasitasait, kivéve az
olyanokat, amelyek ellentétesek az Elso Torvénnyel.

3. A robotnak egészen addig ovnia kell sajat 1ét€t, amig ez a
védekezes nem keriil Osszelitkozésbe az ElsO vagy a
Masodik Torvénnyel.”
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RESCUER mobil mechatronikai egység tervezése és
fejlesztése
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RESCUER mobil vezérlo egység tervezése és feJlesztese
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A RESCUER rendszer bemutatkozasa

e 2008. majus 14-én a RESCUER standjéra
latogatott Bulgaria miniszterelnoke,
Szergej Sztanisev.
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RESCUER fobb rendszerei,

e Jardszerkezet — Robotnik,
Spanyolorszag.

e ,Mailman” kommunikacids szoftver -
IES Kft., Olaszorszag.

e Erdvisszacsatolasu kétpofds mesier-
szolga megfogd — BME,
Magyarorszag

e Ugyes harompofas mester-szolga
megfogd — Genovai Egyetem,
Olaszorszag

e Hat szabadsagfoku robotkar — BME,
Magyarorszag
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RESCUER fobb rendszerei,

® Mester-szolga sztereOkamera —
Democritus Egyetem, GOrogorszag

e ERMMAS elemz0 €s tanacsado
szoftver — Polgéri Védelem, Bulgéria,
Duvideo Kft., Portugalia, Ruszei
Egyetem, Bulgaria

o Exoskeleton mesterkar — Cardiffi
Egyetem, Egyesiilt Kiralysag

® Mobil vezérld egység — Polgari
Védelem, Bulgaria és Ruszei
Egyetem, Bulgaria

® Mobil mechatronikai egység — minden
résztvevo
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Jaroképesség ellenorzés

e A jaroszerkezet max. 50
kg tomeggel terhelheto.

e Max. vonoreo 80-100 kg
30° —os lejton

e Max. 20 cm magas
akadaly lekiizdése
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Kétkaros iigyes mester-szolga kar- és megfogorendszer
ellenorzés
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Szolgalatban a Bulgariai Polgari Védelmi Hatosagnal
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Koszonom a figyelmet
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