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1. fejezet

Mi a szimulacio?
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Mi a szimulacio? agraph(@

A szimulacio egy rendszer leképezese dinamikus folyamataival egylitt egy
olyan modellben, amellyel kisérletezni lehet. Célja olyan eredmeények
Szerzése, amelyek a valésagban felhasznalhatok.

VDI 3633, Blatt 1, 1993
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Szimulacié hasznalata agraph(®

Uj létesitmény tervezése: Meglévo létesitmény optimalizalasa:

> Az idOk es teljesitmeny » Vezeérlési strategiak optimalizalasa.
meghatarozasa és optimalizalasa. » Miveleti sorrend optimalizalasa.

» Meretezés meghatarozasa. » Napi teljesitmény tesztelése.

» Teljesitmenykorlatok meghatarozasa.

» A hibak bekoOvetkezésének elemzese.

» Emberi er6forrasigények felmérése.

» A létesitmény mikodésérdl informacio
gydjtése.

» Lehetséges  vezérlesi  stratégiak
meghatarozasa

» Kulonboz6 alternativak kiprobalasa.

www.graphit.hu 5



Mit varunk a szimulaciotol? graph@

» Alétesitmény R
kihasznaltsaga » Gyartasi id6

« A gépek ~ novekszik « Emberi er6forras csokken
kigBepaltsaga + Térolo hely méret

« Ateljesitmény

» Taroloméretek N » Tervezési alternativak ~ - Kkiprobalasa
» Szallitoeszkozok, * Vezérlési stratégiak - optimalizalasa
AGV-k szama megha- . ~ .
- tarozhaté  ° Tervezési hibak - elkerulése
* Munkadarab hordozok _p .
* Beruhazasok ~ - meg0lrzése

szama )

» A létesitmény profitjanak névelése! «

6 www.graphit.hu




Elkeriilend6k agraph(@

Nem pontos leirasok és paraméterek a szimulacios modellben.

A cél hibas vagy hianyzo volta.

Tul részletes és tul kiterjedt modellezés.

Tul egyszerUsitett modellezés, ami hasznalhatatlan eredményeket ad.

Nem eléggé ellendrzott modellje a létesitménynek.
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Szimulacids feladat szakaszai agraph(@

3 szakasz*

- Végrehajtas

- Elemzés

* forras: VDI 3633 és ASIM utmutatd, 1997
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Szimulacios feladat szakaszai graph@

- Elokészités

- Elemzés

www.graphit.hu



Szimulacios feladat szakaszai graph@

- Elokészités

- Végrehaijtas
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Szimulacios projekt végrehajtasa graph@

= Probléma és cél definialasa

(a = Rendszer analizis

(J = Adatgyiijtés
G = Modell készitése

(ﬂ = Modell ellenOrzése

(a = Kisérletezés és modell analizis

(a = Eredmények értelmezése

G = Javaslatok készitése

www.graphit.hu 11



Szimulacios projekt végrehajtasa

graph(p

* Probléma és cél definialasa
G * Probléma lebontasa

« Erdemes a problémat szimulalni?

« Szimulacio ceéljainak definialasa
Példaul.
Gyar kapacitasanak megbecslése
Tarolok, pufferek méretezése
Megfelel vezérlési stratégiak készitése

Optimalis szamu személyzet kialakitasa

12 www.graphit.hu



graph(py

= Probléma és cél definialasa

G = Rendszer analizis

C « A szimulalni kivant rendszer leirasa
» Arendszer strukturajanak definialasa

» A szimulacio kornyezetének definialasa (a kornyezet hatarai)

Cél rendszer

www.graphit.hu 13



Szimulacios projekt végrehajtas agraph(@

:- Probléma és cél definialasa

= Rendszer analizis

(ﬂ = Adatgylijtés

» Lebontas kulonallé rendszerelemekre

* Rendszerelemek adatainak gyujtése, jellemz6k
definialasa

14 www.graphit.hu



Szimulacios projekt végrehajtasa graph@

= Modell készitése

.

A valds rendszer modellé alakitasa a kisérletezéshez

= Modell ellenorzése

.

Annak ellenérzése, hogy a modell és a valdsag
megfelel6en megegyezik

www.graphit.hu 15



Szimulacios projekt végrehajtasa graph@

CompAssembiComple Bt

— e — |
E CompAszembhCompl e Erfrancs
CompPackingwitiWorke 1B itk

i:m Nodels Plant 11 Chart! :E@
1/ =

el /\ =
_ Ay \vh =1

1 3 5 7 9 1 131517 1982123233 27233 3BT 3PN
nmMy

= Kisérletezés és modell analizis

» Eredmények értelmezése

= Javaslatok készitése

16 www.graphit.hu



Szimulacios projekt végrehajtas agraph(@

= Probléma és cél definialasa

(a = Rendszer analizis
( 3 = Adatgyiijtés

= Modell készitése

‘ 3 = Modell ellenOrzése
( N = Kisérletezés és modell analizis
(a * Eredmények értelmezése

= Javaslatok készitése

www.graphit.hu 17



Erofeszitések megoszlasa agraph(@

35

30

25

20 —

15 —

10 —

Feladatok megoszlasa: szimulacios projektekre* (egyszeri projektekre, forras IWB 1997)

18 www.graphit.hu



Kisérletek megtervezése graph@

= Ne altalanositson szimulaciés eredmények alapjan

= Tervezze meg pontosan a kisérleteket
= Ellendrizze a modellt

= Dokumentalja a bemeneti adatokat és kapcsolatokat
pontosan

= Keészitsen annyira részletes modellt, amennyire
szukséges, ami annyira altalanositott, amennyire
lehetséges

= A szimulacioét végezze valos adatokkal

www.graphit.hu 19



Hogyan késziil szimulacios projekt graph@

. . A szimuldcié célja?
Absztrakcio
Mely részeket kell i
modellezni?
Modellépités

I Szimuldcio futtata
ﬁ Kisérletezés n
Mely paramétereket Dokumentalds
kell vdltoztatni?

Médositasok Eredmények

L Ertelmezés d
Milyen kovetkeztetések
J vonhatdk le?

Gyakorlati hasznalat

Hogyan lehet haszndlni
az eredményeket a
gyakorlatban?

20 www.graphit.hu



Plant Simulation: diszkrét esemen

orientalt szimulacioé graph(@

A diszkrét esemény-orientalt szimulacid bizonyos id6pillanatokban
mutatja a modell komponensek allapotvaltozasat, nem folytonosan az
id6ben. Amikor bizonyos esemény megtorténik, a megfeleldé modell
komponensek allapota megvaltozik. A Plant Simulation ezeket az
esemenyeket lépésrél lépésre dolgozza fel. A f6 elébnye ennek a
megkozelitésnek, hogy a Plant Simulation nem foglalkozik az

esemeények kozotti idovel.
Emellett a Plant Simulation objektum orientalt alkalmazas, ami azt

jelenti, hogy gyermek objektumok képesek tulajdonsagokat és

jellemzGket orokolni a szul6 objektumuktol.

www.graphit.hu
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2. fejezet

Plant Simulation Licenctipusok
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Licenctipusok és opcionalis termékek agraph(@

Licenctipusok:

Oktatasi csomagok:

* Kutatasi célra
** Qktatasi célra

Opcionalis termékek:

www.graphit.hu 23
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3. fejezet

A Plant Simulation modellfajl
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A Plant Simulation elinditasa graph@

A Plant Simulation a Tecnomatix szabvanyos platformjan a TUNE

alrendszeren fut.

MS Windows 2000 és MS Windows XP operacids rendszerek alatt

A Plant Simulation inditasakor a megfelel6 felhasznaloi licenc ikonjat kell

elinditani, pl:

Start > Programs > Tecnomatix > Plant Simulation x.y > Plant Simulation

(licenctipus neve)

www.graphit.hu 25



A Plant Simulation programablaka graph@

D FE W n

! File View 3D Debugger Profiler Tools Window Help

B NoMame.spp - Tecnomatix Plant Simulation 9 - .Models.Frame - = X

3| &9 20| © }ED a8 a3 | A0 kB

Cl Resources
[#-_] InfarmationFlow
-] UserInterface
El MUs

-] Tools

=[] Models

Class Library 1 X Toolbox o X
@ Class Library 3D Library [ Infarmation Flaw I User Interface " Taalz

/k basis b aterial Flow Fesources
i | |
) ateriaFlow NP N2 N PN I

=

.Models.Frame

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

SRR B R AR |

Console

26

[ cap| num| scry| 2

A Plant Simulation programablaka menitket,
eszkoztarakat és Viewer (néz6) ablakokat

tartalmaz:
- az ures Toolbox
- az Explorer és

-a Console.

Megjelenitésuk a

View > Viewers > megjeleniteni kivant elem
menupont alatt kapcsolhat6 be.

Az Info Pages (informacios lap)
hivatkozasokat tartalmaz a Plant Simulation

weboldalaira és szamos kapcsolodo témara.

www.graphit.hu



Az alapértelmezett modelifajl graph(ﬁ

Tecnomatix Plant Simulation 9 - Start Page - = x

Erre a gombra kattintva, vagy a menu

3D Debugger Profiler Tools Window Help

File > New Model

R X Toalbox B X

i"CIass Library N(30]3D Library

A% No model loaded\

parancsat kivalasztva uUj modellfajl

nyilik meg. Ez a fajl tartalmazza a

T emaTate D Class Library - t (osztalykényvtart) a

Recent Models beépitett Plant Simulation
“Model name Modifie )
manufacturingardaspp 2009.02.16. 9] bJ e ktu mo kkal )

Small Parts Productidngspp 2009.02.16.
DueDateopt.spp 2009.04.17
examples.spp 2009.02.10.
N\ |2009.04.15.

__________ -
i

Kattintson erre a gombra meglévd

modellfajl megnyitasahoz,  vagy

I Valassza Ki a kovetkez6
| (o) L enuparancsot
| cAP| NtMm|SERL] 52

File > Open Model

A legutobb hasznalt fajlok listaja a legutdbb hasznalt nyolc darab modellt mutatja.

www.graphit.hu 27



A modellfajl osztalykonyvtara

B MoMame.spp - Tecnomatix Plant Simulation 9 - .Models.Frame - = X

I File WView 3D Debugger Profiler Tools Window Help

N EE H | EEE W S & @ D E|E] w8k

Class Library o X Toolbox o X
@ Class Library 3D Library [ Infarmation Flaw I Uszer Interface || Tools
s besis W aterial Flow | Eesources

-] MakerialFlow
#-[_] Resources

LT—\—f\f\gbla.ﬂaT.a“

E| InformationFlow = —
tl UserInterface
* I:I MUs Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
Q Toals L 5 o
=1 Models &|€}mb»|@‘;|@§abﬁﬂ
£ Frame

Caonsole o x

| cap| num| SCRL 2

graph(p

A modellfajl tartalmazza a Class Library - t
a beépitett objektumokkal hierarchikus

faszerkezetben.

A kulonb6zd mappak kulonb6zé objektum

osztalyokat tartalmaznak.

A struktura modosithatd és bdbvithetd a

szimulacios projekt igényeinek
megfelelden.
Példaul készitheték Uj mappak a
szimulacios modellek tarolasara,
tesztelésre.

* MU: mozgo objektumok, amelyek az egyik anyagaramlasi objektumtdl a masikig

mozognak a szimulaciés modellben

28 www.graphit.hu



Elem hozzaadasa a strukturahoz graph@

Zlass Library q X

|i@::lass I.ihlanrl (58130 Library
,/k basis .
- () MakerialF Uj mappa (Folder) vagy Frame
- Resnurce| Mew + Folder
gg Il_lnFDrImtati Paste Frame vagy eszkoztar hozzaadasa a
SEFINCEN
s Open in 3D Toolbal , , , .
g_g e i tarolasukra hasznalt mappa helyi
Ell:l Madels Duplicate sy . ,
" £ Framl Delete menujebdl a New menupontot és a
Rename hozzaadni kivant objektum tipusat

Show Structure

kivalasztva lehetséges.
Show MU Statistics

Show Attributes and Methods

Print...

Find Chject..,

Save/Load k

www.graphit.hu



Struktiura modositasa

| Class Library o x

| @Class Librarjr|

3D Library

4 hasis

#-[] MaterialFlow

|:| skModel
-] InforriStionFlow
|:| UserInkerface
-] MUs

&[] Tools

EI|:| Models

graph(p

Egy mappa vagy objektum atmozgatasa ugyanabban a

strukturaban (azonos szinten) egyszerien huzd és ejtsd

modszerrel torténik.

Egy mappa vagy objektum atmozgatasa mas strukturaba

(mas szintre) az elem kivalasztasaval, majd a huzd és

ejtsd muivelet kdozben a Shift billentyGt nyomva tartva

lehetséges.

A Fontos tudni, hogy a struktura moédositasa a mappanevek megvaltoztatasa

egy megléevd szimulacidoban azt okozhatja, hogy a szimulacié a tovabbiakban

nem fog mukodni.

30
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Objektum atnevezése agraph(®

Class Library % Objektum atnevezése:
| @Chss I.il}rawl 30 Library
basi , . .
..§';atena|mw « Kétszer kattintva rajta,
I:I Resources
I:l InformationFlow . . .
#- ] UserInterface e Az F2 blllentyu |eny0masava|,
-] MUs
----- I:l Exercices
?“‘?_g'iwcﬂwm A helyi menibdl a Rename parancs
----- [ TestMaods Open ., ., ,
& ] Tools Open in 3D kivalasztasaval lehetséges.
EII:] Models
L= Frame Duplicate
Derive
Delete
| Rename
I [ Zancel ]

Egy megnyitott objektum az F2 billentyld lenyomasaval nevezheté at a Rename

parbeszédablakban.

www.graphit.hu 31



Objektumok felhasznaldi nevei agraph(®

« Betilivel kell kezd6dni, amit betilk vagy szamok kovethetnek. Alahuzas ()

hasznalhat6. Ne hasznaljon specialis karaktereket!

« Nem érzékenyek a kis- é€s nagybetlkre, ezért hasznalhatok a kis- és nagybetik

tetszOlegesen.

 Nem tartalmazhatnak kulcsszavakat, mint példaul if, then, else, from, until,

loop, result, ...

« Egy névteruleten belll csak egyszer fordulhatnak el6.

Példak:
Helyes: Station 1, Stationl, millingMaschine, conveyor
Helytelen: Station 1, IF, 35-conveyor, 275Station

32 www.graphit.hu



Modellfajl mentése agraph(®

Mentés torténhet az eszkoztar szabvanyos mentés

B} NoMame.spp - Tecnomatix Plant Simulation 9 - & X

— gombjara kattintassal, vagy a kovetkezé meniipont

: File View 3D Debug ofiler  Tools

kivalasztasaval:

Saves the model

@ Class Library

A basis
-] MaterialFlow
#-[] Resources
&
&
£

File > Save Model vagy File > Save Model As

-] InformationFlow
f- ] UserInterfare

P A modell els6 mentésekor a Plant Simulation

(-] FaciityComponents

§ STt |étrehozza a fajlt .spp kiterjesztéssel.

-] Models
Ezek utan a Plant Simulation a modell valtozasait
ebbe a modellfajlba (*.spp) menti.

Console l;i
Saves the o Ezzel egy idében a Plant Simulation atnevezi az

el6z6leg mentett verzidjat a modellfajinak .spp.bak

kiterjesztési, azonos nevd fajlla.

Ez a biztonsagi mentésfajl a modell utoljara mentett valtozatat tartalmazza. A Plant

Simulation - ben szikség esetén a .bak fajl kozvetlenul megnyithato.
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Biztonsagi mentésfajl megnyitasa

Hely: |B tanfalyam Q F = E- [] Preview

asztalgvar.spp.bak
@ asztalgyar_ spp.bak
Lequtébhi elso_modell.spp.bak
daokumentunnok

@ F&flnése: | i tMegryitas i

= e Backup Files (* bak) v | Méase |
tModel Files % 2pp

All Files [*.*

A lenyithato listabadl kivalaszthaté a megnyitni kivant modell tipusa Files of type:

.Spp (modellfajl) vagy .bak (biztonsagi mentésfajl).

Ha a modell 3D modell, akkor elbénézet (preview) is lathato rola.

34 www.graphit.hu



gaonD

Class Library/
Show Explorer
Navigator mutatasa

(F1) - Sugd
. |

NG A4 BREG @ &le @

Show 3D Library/3D

. . Show Toolbox/
navigator mutatasa

Eszkdztar mutatasa Index Help

Open active EventController o -\ ~0ocola — Class\

Eseményvezérld
megng;itésa Konzol | iprary/Osztalykon ~ Hide/Show Dialogs
l mutatasa  yytar kezelése Parbeszédablakok

mutatasalelrejtése

E’j ., «—— |con Animation
T Ikon animacio

MU Animation
MU animacio

www.graphit.hu 35



Anyagaramlas (material flow) obje

és mozgd objektumok (MU) graph(

Toolbox =

Material Flow | Resources || Information Flow | User Interface | Tacks |

N O F oy poo R (S ] #3 b R
SOREHEO
&

(Class Library
ET‘_‘ Liorary | 513D Library - Ezekkel lehet modellezni az _ .

2] MaterialFlow ; Class Library : .
f comecr anyagaramot a modellben. [& ciass Library | (B30 Library
& Frame 4 basis
b Inkerface . e e _
:él Eir:;epm i i ; I:l Resources
D Paralelroc megtalalhatok az egyszeru |:| InforrnationFlow
:% gissi:nilliﬁtation i . I:l UserInkerface
G feldolgozé  elemektdl a |=-Camus
PlaceBuffer ) ----- :-H; El'ltlt':."
Bt bonyolult szerel6 elemekig | == Container
S Line L e T k
-0 I%urnTabIe , . I:l . ransporter
- F AngularConverter Sza mOS 0 bJ e ktu m ools
I Track . E?-Mndels
=% TwolaneTrack e ‘-M‘-u
B FlowControl
e Cycle
[ Material_Flows

#-[C] Resources

-] InformationFlow

- ﬁ]
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Eroforras (resource) objektumok graph@

Class Library o x Toolbox
"@GESS Lil::lraryl 0]3D Library Materlal Flow | Fesources | Information Flow " User Interface " Tools ]

aterialFInw T‘)‘IL @ [ ] %ﬂ e Q .* '

EII:I Resources

----- & workplace
----- BN FootPath

----- e WorkerPool
..... Q Warker

----- x Exporter
----- ¥ Broker

----- ﬁ ShiftCalendar
{3 Resources
. ] InformationFlow

-] Userlnterface Dolgozok és mas osztott erdéforrasok (pl.
-] MUs
-] Toals szerszamok) modellezésére szolgalnak
= I:I Models

----- = Frame

www.graphit.hu 37



Informacio aramlas

(information flow) objektumok graph(@

Class Library a x Toolbox

J‘MI 230 Library | Material Flow | Hesnurces| Information Flaw | User Interface | Tools |
= 4+ & )
./k basis 5“ =7 +@+ l hl‘. r'm_'JTa E !5++ E5++ E

#-[_] MaterialFlow
D Resources
=] InformationFlow
----- M method

----- n=t Yariable

----- TableFile

----- o CardFile

----- Xt SrackFile
[ QueLeFile L., , Lo, . L., ., ,
----- +/Z Timesequence Kontroll stratégiak készitéseére, informacio kezelésére és
----- T, Trigger

..... % Generator eredmeények feldolgozasara hasznalhatok
----- AktributeExplorer

----- M wMLInterface

----- % FileInterface

----- FileLink

~[%¥] tnformation_Flow

| & UserInterface
e 9. e «ﬁ

(|

.
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Felhasznaloi feliilet

(user interface) objektumok graph(yy

Class Library o X Toaolbox

. "-:-:-:-:- . . .
J@ e leraqu 3D Library | Material Flowy | Resources | Infomation Flow | User Interface | Togls

&[] MaterialFlow .E ! ﬁ %hf_l_i —

|:| Resources

#- [ InformationFlow
E||:| UserInterface
----- B Comment
----- BB Display

----- 1, Chart

----- T2 Dialog B L ; ;
3] User_Interface Eredmeények gyljtésére szolgalnak, és
- MUs
@[] Tocls felhasznaldi felllet készitésére

www.graphit.hu 39



Eszkozok (tools) objektumok agraph(@

Class Library o x Toolbox

l M aterial Flow " Resources " Infarmation Flow " I zer Interface] Tools

"@CIE:; Libraryl oD Library r = A
A ] kR o e @)

-] MaterialFlow

I:l Resources

-] InformationFlow
I:l UserInkerface

-] MUs

=] Tools

@ Bottleneckanakzer
@ SankeyDiagram
+-[B] ExperimentManager LA TN ;

% G;‘Jﬁﬁf . J Informacio gyljté objektumok (Sankey,
@ Transferskation

& Tools Bottleneck Analyzer) és specialis objektumok
4 istribukedSimulation ; .

5 E.jz: et (PortalCrane és TransferStation)
----- & Frame

40 www.graphit.hu



Keretek (Frames) graph@

: File View 3D Debugger Profiler Tools Window Help

N F S dd||B iW|EH|F e

Class Library a x

% Class Library I

> hasis

30D Library

= .Models.Plant_1

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BEO Gwew| 08 2QEE 7 |al= @& e

o

#-[] MaterialFlow
-] Resources

- InfarmationFlow
-] UserInterface
-0 MUs

----- [Z1 Exercises

----- [_] FacilitvComponents
-3 T New
BI:I Paste
Openin3D

| Folder ventController

Frame

N

Toolbar

Duplicate

Entrance  CutToSize  Miling =~ Paint ~ Assembly  Packing  Shipping

Delete

Rename

Show Structure

Show MU Statistics
Show Attributes and Methods

Print...

Find Object...

Save/Load

A szimulacios modellek keretekben (Frame) készithetbk el anyagaram objektumok
beillesztésével és 0sszekapcsolasaval. A szimulacio is a kereten belul futtathato le.

Tetsz6leges szamu uj Frame készithetd a hierarchia barmely szintjén a Class Library
- ban. A hierarchia elemének helyi menijében a New > Frame menupontot

kivalasztva készithet6 el az uj keret.

www.graphit.hu



Plant Simulation kiegészitések agraph(@

A Class Library kibdvithet6 tovabbi Plant

:| File | View 3D Debugger Profiler To Simulation alkalmazasokkal.

é U Mew
q & | Open.. Altalaban  ezek  opciondlis  modulok,
;[ﬁr Close
- dls amelyekhez kuldon licenc szUkséges, és
Save
il save As.. bizonyos specialisabb modell optimalizaciés
Pack and Go... L. ;
5 feladatokra nyujtanak megoldast.
i.J Manage Class Library... % ‘
iy | Properties...

€35 | Sshow Model History

1 asztalgyar A Class Library kezelése, bévitéese a File >
e 2 manufacturingarea . L
R SR T Y oY Manage Class Library... menuparanccsal
lehetséges.
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Plant Simulation kiegeészitesek

ActiveX

ActiveX vezérl6khoz szukséges interfész,
amivel ilyen vezérlokkel Ilehet adatot
cserelni.

Aris

Aris - IDS, Prof. Scheer uzleti folyamatok
modellezesére szolgaldé  objektumokhoz
szukséges interfész.

GA
Modell automatikus optimalizalasara
szolgalo genetikus algoritmus.

Gantt

Termelési tervek grafikus megjelenitése és

interaktiv modositasa.

www.graphit.hu
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ODBC

Kétiranyu adatcsere interfész Windows
ODBC alapu adatforrasokhoz.

Oracle
Tetsz6leges Oracle adatbazishoz
kapcsolddas interfésze.

Socket

Szabvanyos TCP/IP protokoll alapu
alkalmazasokhoz kapcsolodas

interfésze.
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Beallitasok — Mértékegységek

Options-Units graphlﬁ

A Plant Simulation beallitasok a Tools > Preferences vagy Tools > Model
Settings menlUpontok alatt adhaté meg. A Preferences beallitasai Uj modellekre
vonatkoznak, mig a Model Settings beallitasok az aktualis modellre.

Brelerences Z E

| General || Madeling || Sirnulation | it |Llser Interface || Editar |

A Plant Simulation a megadott értékeket
automatikusan konvertalja a Tools >

ks ( ElDaight saving time Options > Units menupont alatt megadott
o Mass (tomeg), Speed (sebesség) és
;dy Month Week Day  Hour Le’ngth’ (’hossz)’ mért’ékegységekre, ha
danay . sat: [ |:[2 |:[0 ]:[z_] mas mertékegyseget valaszt.

Length: end: [10 [: [ |:fo [:[3 |

A Length (hossz) esetében megadhaté
olyan Length Unit (hossz egység),
amely megfelel az igényeknek, mint pl:
1LU = 0.341 miles.

1L0= 1.000000 || m
~Time scale

Time scale 1/ TransFer if: | 24 | ] | &0 | . | &0 |

!

A Plant Simulation nem konvertalja a
Currency (pénznem) értékét.

[ a4 ] [ Cancel ]

A Time scale (id6 meérték) megadhaté az igényeknek megfeleléen a megfeleld
ertéket beirva a szovegmezdbbe.
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4. fejezet

A Plant Simulation

felhasznaloi fellUlete
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A felhasznaloi feliilet agraph(®

A Plant Simulation egy tobb

: File View 3D Debugger Profiler Tools Window Help

5 [

G0 % @ imx | miamm oo imd dokumentumos alkalmazas, amely

Class Library

%CIass Library

= .Models.Frame

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

szabvanyos Windows felhasznaldi

,,k basis

(] MaterialFlow
#-(_] Resources
(] InformationFlow
-] UserInterface
-] MUs

#-(] Toals

=] Maodels

il

46

BE OME® 0L R HE 7=l

fellletet nyuijt.

-------------- # KuUlonb6z6 jellegh ablakok vannak. A

—
i .Models. Frame.SingleProc

Navigate View Tosls el - parbeszédablakok  altalaban  mas

Marme: | SinglePrac | O [ ]Failed [JEntrance locked ( . .
Label: | | O |Planned [ Exit locked O ablakOk eIOtt Jelennek meg

| Importer || Failure Importer || User-defined Attributes |

Times | Set-Up || Failures || Cankrols || Exit Strateqy || Skatistics A menu és az eSZkOZtérak, akércsak a

megjelenitd ablakok mérete,

testreszabhato.

www.graphit.hu



Kiilonb6zo ablaktipusok

A TUNE rendszer harom tipusu ablakot jelenit meg:

graph(p

Objektum ablakok

Viewer (megjelenitd) ablakok:
» Explorer (Tab Viewer)
« Console

* Objects Palette (Toolbox)

e Frame
« Method
 TableFile, StackFile, ...

Parbeszéd ablakok

www.graphit.hu

* Az objektumokhoz
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: File View 3D Debugger Profiler Tools Mhd’ow ‘Help

Ablakok dokkolasa és mozgatasa

Fil Wy W | 2

£=7

NSRRI SR P ARCNCN: 8 AN = P )

.Maodels.Frame
Edit Navigate Objects Icons View Tools Help

_ax’

48

SingleProc

. a '-.\-z;:- TEE R

ide oe e ok

[@ Class'L;l;r...l BD libiarf !

A+ basis
#-[Z] MaterialFlow
-] Resources
(] InformationFlaw
E-J_C] UserInterface
-] MUs
-] Toals
=[] Models

- £Z Frame

Simulati.. X|
........ D farfe|
3D P R N
3D % | g .......... '
Information Flows |
Userinterface | Tools |

Material Flow Resources

graph(p

A megjelenitd ablakok, a menuk
eés az eszkoztarak dokkolhatok,
vagy a dokkolasbol kivehet6k és

mozgathatok.

Ha egy megjelenit6 ablakot
mozgat, €és nem akarja, hogy az
ablak széléhez dokkoljon, tartsa

lenyomva a Ctrl billenty(t.

www.graphit.hu



Megjelenito ablakok mutatasa és e

graph(p

A megjelenitd ablakok bezarhaték és megjelenitheték megint az eszkdztaron az

ikonjukra kattintva. Ujra megjelenitheték a View > Viewers meniiparancs alatt a

megfeleld ablak nevének kivalasztasaval.

4

! File View 3D Debugger Profiler Tools

0w S| W E @

f|l=IK0),

Class Library

| Class Library | (B30 Library

T X Toolbox

Window Help

98 © i 3| M i ¥ W 3 23T |

N

A basis

-] MaterialFlow
-] Resources
-] InformationFlow

Material Flow | Resources | Information Flow | User Interface | Tools |

MO Zr b BEBER

hd
4
(&)

_1 =

NoName.spp

! File | View | 3D Debugger Profiler Tools Window Help

3D Library
3D konyvtar

Console

Konzol

: L] E[ Toolbars and Docking Windows ~ » Standard i 3p ﬁ | ﬂ
Class Lil Status Bar Simulation
]M Caption Bar 3D low | User Interfac
FS Application Look ’ Debugger -l E CIaSS lerary TOOIbOX
% I?!.\ MU Animation @ Tiass Library . , .. , . ,
o (O ) fon At S Osztalykonyvtar Eszkoztar
D B Start Page EEE Mo r
I:'j Madels Edi Ns  View Tool

& Frame [ Customize... | T & | ®
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Ablakok elrendezése

50

graph(p

A megnyitott objektumablakok a kovetkez6 menupontokkal rendezhetdk el:

Window > Cascade (lIépcsobzetes), Tile Horizontally (vizszintes mozaik),

Tile Vertically (fuggoleges mozaik).

| Fie Vew 3D Debugon  Wetde  Tealh  Window ey

# Az objektumok ablakai a f6 ablakon belul
f helyezkednek el, nem lehet azon kivul

mozgatni.
'.{ A megnyitott megjelenitdé ablakok az
£ objektumablakok el6tt jelennek meg.

A megnyitott  parbeszédablakok a
¢ megjelenitd ablakok es az
$ objektumablakok elétt jelennek meg.
Ezekben értékeket Ilehet ~megadni
¢ szovegmezOkben, vagy ertékeket lehet
/ kivalasztani listadobozokban.

www.graphit.hu



Meniik és eszkoztarak testreszabas agraph(@

Plant Simulation menuk es

NoMame.spp - Tecnomatix Plant Sim

Window Help

B0 | © (ap 36| AR i By W | 3 23 [

eszkoztarak testreszabasa:

Debugger
V‘ andar L] s 7 "
: lHesources"Information Flows | Userlnlerf;iel[lTﬁ — r ::; dare A menu Vagy eSZkOZtar helyl
1 @ g ’ I-' -’I :1" ’Iil-' TE: :E: @' E Simulation e .
M Class Library menUJebOI a Customize
[ 3D Library
Commands | Toobats | Mena | ptors| Console (testreszabas) menupontot
Categories: Commatids: = Toolbox
FEN [ ~ . x . -
Ve ; e —— kivalasztva. Ekkor megjelenik a
peEh...
Debugger _
rafiler ﬁ osE = . ” ”
T = i ; Customize parbeszédablak.
HEEMenu ﬂ Save bz
4]l Commands Fack and Ga... . 4
5 Manage Clas Lixa. Megjelennek a parancsok és
o kategoriaik, és a hozzajuk
kapcsolodé6  menUparancsok  és

ikonok.

Valassza ki a parancsot a listaban,
és huzza a kivant helyre a menuben

vagy az eszkoztaron, és ejtse oda.
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1 .lecke: Munka a Plant Simulation
ablakokkal

F

B MoMame.spp - Tecnomatix Plant Simulation 9 - .Models.Frame - = X

i File View 3D Debugger Profiler Tools Window Help

LIFEIEIECRETS A B Y =R ]

Class Libra o x
= .Models.Frame v
@ Class Libr... 630 Library

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help xkh -
asis

& 5] | ﬁj K > B | @ ‘ll @l Gl, E {1? iﬂﬁﬁﬁ I:I MaterialFlow

-] Resources
I:l InfFarmationFlow
I:I IJserInterface
- MUs
-] Tools
=8 I:I Maodels

----- % Frame

" Toolbox *

M aterial Flow | Resources || Infarmation Flaw || Uzer Interface || Tools |

.H@%»hﬂmmwﬁ@

Console o x

| CAP| MUM| SCRL| .3
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5. fejezet

graph(p

Létesitmény szimulacioja
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Gyar elrendezés graph(ﬁ

| Millingl
Maras 1 Quality
Store / . control
R . .| Paintsho . .
Table-Tops » CutToSize > Fest(jﬂzera »  Mindség-
Asztallapok térolés; Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt
v
Receiving
Table-Legs Conveyor - Szallitdszalag Buffer Assem’bly
i X . Tarold Szerelés
Agztallabak érkezés
v
Packing
Csomagolas
v
Shipping
Szallitas
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Gyar szimulacioja agraph(®

A tesztgyar asztalokat keészit:

» El6szor eqgy flrészallomason az asztallapokat méretre vagjak.
» Aztan ket marégep megmunkalja az asztallapok éleit.

 Ezutan festérobotok az asztallapokat kulonbozé szinlre festik. A
mindségellendrzés a hibasan festett lapokat visszakuldi a selejt

allomasra, ahol a festést kijavitjak.
» A szerel6allomason az asztallapokhoz hozzaadjak az asztallabakat.

« Az elkészult asztalok a csomagolasra mennek, ami utan készek a

szallitasra.

* A becsomagolt asztalok az ugyfélhez torténd szallitasra varnak.

www.graphit.hu
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A gyar szimulacioja graph@

El6szor elkészul a gyartouzem egy durva szimulacios modellje. Ebbdl a
célbdl a gyartast kisebb egységekre kell felbontani, amelyek megfelelnek

egy-egy feldolgozasi cellajanak a gyartasnak.

Mindegyik egyseget kulon modellezzuk, és az adott feldolgozd cella

viselkedését a szlUkséges részletességgel dolgozzuk ki.

= .Models.Plant_1 - o x igy megismerjUk a

Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help

IRy AR legfontosabb Plant

Simulation  objektumokat,

es a mukodésuket. Emellett

a szimulacios modell

elkészitésének

gyakorlasara is mod nyilik.

www.graphit.hu



Modellezési megkozelitések agraph(®

Fontrol-lefelé stratégia:

Egy durvan strukturalt modellel jellemzett, ami fokozatosan lépésrél Iépésre
kerul lebontasra. Ahogy finomodik a modell ugy lesz egyre részletesebb is. Ez

a megkozelités jelentds absztrakciot igényel.

Lentrol-folfelé stratégia:

Egy részletes modellel jellemzett, elére gyartott strukturakbdl, jelent6sen
alacsonyabb absztrakcios szinten. Lehetdveé teszi a részletek gyors elemzeéset,

viszont megneheziti a nagy egéesz attekintését.

A tanfolyam soran mindkét modszert hasznalni fogjuk.
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Emlékezteto: A Class Library szerkez graph@

Class Library o x
@ Class Lihlal]rl 3D Library
o base Hogy attekinthet6ek legyenek a

Folder

-] Resource

I:I Infarmati Paste
-] UserInter

komponensek, el6szor elkészitjuk a Class

Frame

|:| MUs Open in 3D Toolbar ) ) .
L | owiate Library -ben a projekt strukturgjat:
£ Fram Delete

Rename

Uj mappa készitéséhez valassza ki Class

Show Structure

Show MU Statistics

Library -ben a létrehozas helyén lévé

Show Attributes and Methods

Print...

mappa helyi menujébdl a

Find Chject...

Save/Load

New > Folder parancsot.

Egy megiévé mappa atnevezesehez valassza ki a mappa helyi menujébdl a

Rename parancsot, vagy nyomja le az F2 billentyt.
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A projekt elkezdése graph@

Plant Simulation inditasa

B Tecnomatix Plant Simulation 9 - = X

! File Wiew 3D Debugger Profiler Tools Window Help Zérjon be mlnden megnyItOtt mOdeIIféjlt'
=A== KGR S

S Clas ir..| (5330 Livary Nyissa meg ezt a modellfajt:

/k Mo model loaded

Mappa: [az oktatd altal megadott utvonal]

Fajl: StartingModel M1 V76

Mentse el a modellt tetszbéleges sajat

néven!

- |
RESE | .::I
Ksiz 5

COUXOIE
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graph(p

i File View 3D Debugger Profiler Tools Window Help

] x
N E e BEEW e & e : an 3

EEE A Class Library
I o G | Yoot L] o (osztalykényvtar) szerkezete

i | NISW-Y 1S

R -

§§U P Toolbar Készitse el az abran lathaté
5:%%" E,,‘"t‘ ; mappaszerkezetet a Class Library-ban
"o - 3 az osztalykonyvtar legfelsd szintjén:

| Show MU Statistics

' Show Attributes and Meth o Library 0 % . E )
| Print.. Jml (50130 Library Xercises
| Find Object... A basis -
® (] MateriaFlow » FacilityComponents
X M‘W.““\“ g Resources
-] InfarmationFlaw .
-] UserIrkerface TeSt M O d el

-] Mus
; Exercises

g TestModel
I:l Tools
=-_ ] Madels
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6. fejezet

A szimulacios modell elkészitése
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A szimulaciés modell durva szerkes: agraph(@

= .Models.Plant_1

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
o d GMew 0L R %E Jal @kl e

EventController

ﬁ'

.:

[]
L]
Bl
[]

Entrance  CutToSize Millirig 0 pat hssémblﬁ:.f ' i:‘ack'ing' ' 'Shipi:ing'

A fentrol-lefelé stratégiaval elkészitjuk a létesitmény durva modelljét egy

Frame-ben. A gyar minden egyes cellajanak modellezésére egy SingleProc

objektumot hasznalunk.

El6szOr megismerjuk a lépéseit a modell Iétrehozasanak, és utana ezeket a

|épéseket a gyakorlatban is alkalmazzuk.
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Source - Forras - léetrehozas

Mavigate Miew Tools Help
Marnme: |- |E| |:|Fai|eu:| L s , .
Label: | |EI |F'Ianned ||:|Exith:u:keu:l = KapaCItaS barmennyl
' Attributes [Failures | Cantrals || Exit Strateqy | Statistics | User-defined Attributes | 3 Aktl’v anyagéramlés Objektum
Operating mode: Blacking =
Tirme of creation: |Intervalﬂ.djustable§ A Source hOZZ& Iétre az MU'kat (mozgé
e ot [0 ~_ = egyseégek), a megadott paraméterek
Skart: |C0nst |D \"E\ s
Skop: |Cnnst |D | = alapjan
lieder - [EREEE - Time of creation (létrehozas ideje)
ML | * MLs, Entity (] B
Interval Adjustable (intervallum),
[ Ok ][ Cancel ] [ Apply ]
Number Adjustable (szam) vagy
megadott Delivery Table (kibocsatasi
tablazat) alapjan.
www.graphit.hu 63
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Jellemzok:




Source - MU kivalasztas graphlﬁ

A Source hozza létre az MU elemeket az MU selection lenyild lista beallitasa

alapjan:
———— Constant (konstans): Amikor az
Mavigate Wiew Tools  Help / MU tllpusa mlndlg ugyanaz
Hame: | Source ‘B [Faled (a|apérte|mezés)_
Label: | | E  |Planned V| Exit lacked =
Attributes |Failures || Cantrols || Exit Strategy || Statis;e(" User-defined .ﬁ.ttributes| Seq uen Ce CyCIICa‘I (IsmetIOdo
Operating rode: [+] Blocking So rrend ben) A té blézatban
Time ofcreaton 2 megadott sorrendnek megfelel6 az
ko / — MU tlpus A tabla tovabbi
Start , S~ = informacidt is tartalmazhat, a Plant
o A/“”“St -|° / / I Simulation a tablat ismétlédden
MU selection: Constankt ‘ EI d0|gozza fel
Tk Sequence Cy‘cﬁ i B
Random Sequence (sorrendben): a Plant
Lo J{ Coed J[ oo Simulation a megadott nevi

tablazatot egyszer dolgozza fel.

Random (véletlenszerien): a Plant Simulation a tablaban megadott MU-kat hozza
létre veletlenszerlien a megadott modon.
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Source — MU tipus megadasa agraph(@

-+ MateriFowsowce [ Az MU kivalasztasahoz ki

Wewippln WEw Tedk lEp M

et B |8 Draw Ot kell valasztani az MU
Label:| |E| |P|anned ||:|Exit lacked E Container Back

Entity
Transporter oK

Attributes | Failures " Controls " Exit Strategy " Statistics " User-defined P.ttributes]

Cperating mode: Blocking =

melletti harompontos
Time of creation: =] i @ /

gombra:

bjects:

Exerci /
Inkterval: |C0nst | 1] F:Ei:iilsgzmponents fack

InformationFlow ok
Skark: |C0nst | 1] MaterialFlow A S I O b .
Stop: | const [o ) b Cancel elect jeCt

f Es0UrCes
MU selection Constant E H ¥ESTMDdE| 4 7 .
: i P b dablakb k

MU m B serinterface Path: [ ahsolute path pa r esze a a a n I

MUs |

kell valasztani az MUs

mappat.

Path: []absolute path

A kibocsatando MU tipusat ki kell valasztani ebb6l a mappabdl. Itt talalhatok meg a

felnasznalo altal definialt MU tipusok is.
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Az Entity - elem graph@

Jellemzok :

e |kon: .

« Kapacitas: 0

Mavigate Miew Tools Help

Mame: |- | E=
Label: | | Bl Conveying drection: | (forward) * Mozg6 anyagaramlas objektum
Attributes | Product Statistics | User-defined Attributes | (M U)
MU length: El m
Bocking point enath B m Az Entity egy olyan objektum, amit
MU width: El m
Booking point width: B m a Source hoz |étre, az
Destination: | H ] B i ; .
anyagaramlas objektumok
dolgoznak fel, és a Container és
loc ) [ Concel ] [ siuoh Transporter objektumok szallitanak.

Az Entity nem szallithat, nem
tartalmazhat masik alkatrészt vagy

elemet.
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A SingleProc - az egyszeru folyame

[=

— =

Mavigate Wiew Tools Help

graph(p

Jellemzok :

« lkon: ﬁ

« Kapacitas: 1

Marne: |_ | E  []Failed [JEntrance locked =
Label: | (B [Planed [v| | Clexitlocked g  Aktiv anyagaramlas objektum
[ Irnporker " Failure Imparter " Iser-defined Atkribukes ]
Times et- ailures ontrols xit Strate atiskics
il e G 0 e e e Egy MU-t fogad, feldolgozza azt,
sdteies, o WL = és tovabbmozgatjia a kdvetkezd
Set-up time: |Cu:unst | 1] | =
it | & dllomasra az anyagaramban. Ha
Cyile ke |Cu:unst | 1] | =
az MU tipusa kulonbozik a korabbi
tipustol, akkor a SingleProc
objektumot fel kell késziteni a
[ 0k ][ Cancel ][ Apply
feldolgozasara.
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A Drain - a csatorna graph@

Jellemzok :

* lkon:

Mavigate Yiew Tools Help

Mame: | Drain| | B [Failed | [ ]Entrance locked E ° Ka pac“:és 1

Label: | | [= |F‘Ianneu:|

- Times | Set-Up " Failures " Controls " Skatistics " Type Statistics " User-defined .ﬁ.ttributes] ° Akt |’V anyagé ram I éS Obje ktu m
Processing time: |C|:|nst | a | =
R [conct L° 8 Eltavolita  az MU-t  az
Recovery time: |Cn:|nst | a | =
Cyels time: |Const E | B anyagarambdl amint a

megadott set-up time (beallitasi

id6) és  processing time

[ k. J[ Cancel J[ Apply ]

(feldolgozasi id6) eltelik.
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Drain - statisztikak graph‘ﬁ

A Drain statisztikat készit az

r-'I .MaterialFlow.Drain M‘
Mavigate Wiew Tools Help 4 4
o erkezett MU-krol.
Mame:; I: — :I E [ ]Failed ||:|Entran|:e locked [=
=l I: Statiskics Repork \\:I = . . . . o
Contents | Az MU statisztikai adatai as a
| Times | Forward Biocking List Type Statistics | Liser-defined Attributes |
Tvpe dependent statistics =

teljes statisztika

| Detailed Statistics Table |

Working: 0.00% | Awerage lifespan: 0,0000 m ng e | e n ith et6 , | | Ietve M U
Delayed: 0.00%: | Awverage exik interval;
Setup: 0.00% | Tokal throughput: ’ . . . rr
Failed: 0.00% | Throughput per bour: tl pus szerl nt IS klnye rh eto
Paused; 0.00% | Throughput per day: q
| Statistics Report - | X

Tecnomatix Plant Simulation 9.0 Statistics

|Resource Statistics ||| ShowAll || Print This Page || PrintAll || Save || Refiesh |

Created on 2009, aprilis 17, 13:42
Model name C:\graphit\plant simulation\Training\asztalgyar.spp
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EventController - eseményvezérilo
beallitasok graph@

Jellemzok :

=31 MaterialFlow. EventController ‘}?

Mavigate Wiew Tools Help
000000, Qoo
Az EventController koordinalja és szinkronizalja a
Controls 5&ttings|
(st ] [soe] [5en ] szimulacio futasa kdozben torténdé eseményeket.
| wst | [ e | [ Reset | _ . _ _
- , A Settings fulon megadhaté a szimulacio
asker ( ——
VS kezdédatuma (Date) és az id6, amikor
gate  Wiew Toaols Help
[ Ireal ti e g
sonononoonn | || 0EfEjezddik (End).
E QK.
T — Az id6pont megadasakor az EventController
Date: | 2009{01/02 00:00:00 |
Endis s o || B torli a statisztikakat, és ujrakezdi a statisztikai
Statistics: | 0 | o o .
adatok gydjtését. A Statistics mezb8ben
Delete MUs on reset
ASCIE e i megadhatd, hogy a szimulacié futasa soran

[ ok ] [ concel ] [ deo ] mikortdl kezdddjon a statisztikai adatok

gyuljtése.

70 www.graphit.hu



EventController - vezérliok graph@

A Controls fulon lehet megadni a szimulacio sebességét, és vezérelni a szimulaciot.
A szimulaciés modell a Reset gombbal allithatd alaphelyzetbe.

A Plant Simulation meghivja az 0sszes Reset nevi metodust
Contrals |Settings|
Gl [l (G az aktiv modellben. Ez torli a fel nem dolgozott eseményeket,
Lust | [Lmt | [Resst | visszadllita a szimulacié idejét 0-ra, alaphelyzetbe allitia a
: e statisztikakat, és eltavolitia a gépek esetleges hibait.
-

A szimulacié az Init gombbal inicializalhato, ekkor lefut az

osszes Init nevli metddus.
A metodusok a Init gomb lenyomasakor kezdenek el lefutni, és befejez6dnek miel6tt a modell

inicializalédna. A Plant Simulation inicializalja a szimulaciés modellt, mieldtt a kovetkezd
esemeény lefutna.

A szimulacié a Start gombbal indithatd el. Ha ez az els6 futasa a szimulaciénak, vagy eldtt
lenyomta a Reset gombot, a Plant Simulation lefuttatja az 6sszes Init metdédust a modellben.
Az aktiv események feldolgozasa utan a szimulacio a Stop gombbal allithaté meg. Ujrainditani
a Start gombbal lehet.

A szimulacio lefuttathatd az egyes eseményeken végighaladva Iépésrél I€épésre is (Step).
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Toolbox (komponens paletta)

72

Toolbox

NHoZr I BEBECGH

' Material Flow | Rezources || Infarmation Flov || Uzer Interface || Tools |

P B+ =+
CoTmEOS

amelyek a Class Library objektumait tartalmazzak.

www.graphit.hu

A Toolbox azoknak a Plant Simulation eszkdztaraknak a tarolgja,



Komponens beillesztése Frame-be graph@

Objektum beillesztése a

Toolt x

palettérél Frame - be Material Flaw |Hesources || Infarmation Flow || User Interface || Tools |
LMo E A EEEECHE=E
° ~ H H 13 - : - =+
A megfelel6 objektum ikonjat | & &) &) GB) £z
tartalmazo fulleszkoztar | @ BH [F) \

kivalasztasa.

= .Exercises.Frame - = X
° |k0njéra kattlnta'ssal a Edit Mavigatd Objects Icons Vie"w Tools Help
el fwMew 04 QA2 FE /o)
kivalasztasa. L \ ...............

* Az egér mozgatas a megfelel6 S =
_

L

objektum elhelyezéséhez.

Ha egy objektumbdl tobbet kell beilleszteni, akkor az egér kattintas kozben nyomva kell
tartani a Ctrl billentylt. Ekkor nem kell a palettahoz visszamenni minden egyes elem
beillesztéséhez. Ebbbl a masolas mddbadl jobb egérkattintassal lehet kilépni a Frame - en

beldl.
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Objektum beillesztese a Class Libr graph(@

Frame-be

Class Library o x Toolbox

ECIass Libr...l [(50]3D Library | Material Flow | Resources || Infarmation
i O Z
=-(_] MaterialFlov

----- A Connector
----- &3 EventControllsr

%= Frame

----- b Interface :
----- |-+ Source

..... -+| Drain = Exercis

----- o singleProc

Edit Mavigate Objects Iconsd
""" iy F'araIIEIF'rl:uc\ a4 ! '

F

#wil;uwm_

Az objektumok huzd és ejtsd modszerrel is beilleszthetdk a

Frame-be a Class Library-bdl athuzva azokat a Frame teruletére.
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Objektumok osszekotése graph@

Toolbox b
A ConneCtor (OsszekOté) Material Flow | Resources || Infarmnaticn Flow || Uzer Interface || Tonls | ’

objekium  killénbézik a tobbi | & b & £ b | 4] rmb ik v

Plant Simulation objektumtdl,

mert nem hasznalhatd kilon 4+

= .Exercises.Frame - m

objektumként, csupan mas

Edit Mavigate ONjeds Icons View Tools Help

objektumok 6sszekotésére. R Se | T8 Q%A 7=

N

SingIePrnﬁc- - SmgleF‘rn:u:l

2
R ¢
Y g gl s i Jf

f[ﬁlf
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A és B objektum
osszekotéséhez ki kell
valasztani a Connector
objektumot a palettan,
és kattintani kell el6szor
az A, mad a B

objektumon.

Nem egyenes 0sszekotés készitéséhez meg kell adni

a toréspontokat is. El6szor kattintani kell az A
objektumra, majd a toréspontok helyére és végul a B
objektumra. Késdbb a toréspontok helye vonszolassal

modosithato.
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_sece L

A gyartoletesitmény modellezése

1. Nyissa meg a Frame

= .Models.Plant_1 - = X
Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help Objektumot a Models

RO SMEw 04 R #E 7 a2 e
o mappaban.

Nevezze  at Plant_1

nevre.

llessze be a szuUkséges

objektumokat és kosse

azokat Ossze.

4. Modositsa a Milling objektum feldolgozasi idejét (processing time) 8
percre.

5. Nyissa meg az EventController objektumot, és kattintson a Reset gombra
el6szor, majd a Start gombra a szimulacio elinditasahoz.
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Allapot megjelenitése LED-del graph@

Az anyagaram objektumok LED - del jelzik az ikonjuk felsé kerete mentén az adott

objektum allapotat. A LED egyszerre tobbféle allapotot is jelezhet, az allapotjelzb

ikonok viszont csak egy allapotot tudnak egy idében jelezni..

Az alabbi szinek a kovetkez6 allapotokat jelzik:

vOros az objektum meghiusult vagy hibas (failed).
kek az objektum szunetel (paused).
zold az objektum mikodik, dolgozik (working).

az objektum

barna az objektum beallitas alatt (setting-up) (setUp).

vil. kék az objektum helyreallitas alatt (recovering)
(no_entry).

Az alapértelmezett allapot ikon nem jelenit meg semmilyen szines jelet.
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A Frame eszkoztara

graph(p

Show Names

StarStop gy Unconnected Objects ~ / Nevek
Open Inditas/  Nem kapcsolddo objektumok ~ Mutatasa
EventController megallitas mutatasa
Eseményvezérl6 Delete ShOW.Comr’nents
megnyitasa Torlés Megjegyzeések
\ \ mutatasa

B S| 0O R W E

Start Without
Animation
Inditas
Reset animacio néelkul
Visszaa

llitas

A

T

!
7 ||z F

|2 @

\ |

Show

Zoom In/Out  Connections
Kicsinyités,  Osszekotések

nagyitas mutatasa

Delete Moving Units

Mozgo elemek torlése

www.graphit.hu

Show Grid
Racs
mutatasa

R

Modify

Structure/
Struktura
modositasa
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Modellezési beallitasok -

Options — Modeling ful

f
Frelerences EE

General | Modeling |Simulati0n || Units || User Interface || Editor |

~Frame setkings
Show ohjeck names
[ show ahiect 1abels
[Jshow predecessars
[ 5how successors
Enlarge objects
Show display panels

[Jshow animation paints
Show connections
Show grid

[(]show object borders
Show comments

~Conneckor sektings

Connect objects automatically

Positioning: Fixed Side

Frame grid spacing

Haorizontal: [pixels]
wWertical: [pixels]

~Selact objects

|:| Ignore transparent area

graph(p

A Frame beallitasai a menuben:
Tools > Options > Modeling
(Eszk6zOk > Beallitasok > Modellezés)

Ezek a beallitasok elérhetbk a Frame
ablakaban a View > Options (Nézet >

Beallitasok) menupont alatt is.

Javasolt a Delete objects > Confirm
(Objektumok torlése > Nyugtazas) opcid
bekapcsolasa, mivel az objektumok

torlése nem vonhato vissza.

Altalanossagban az Uj bedllitaisok a Plant Simulation Ujrainditdsa utan

érvenyesulnek. Bizonyos beallitasok azonban, mint példaul a mértékegysegek

modositasa azonnal érvényesulnek.

80
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Beallitasok a Frame meniijében

Minden egyes Frame - re kulon

megadhatok  beallitasok a
menuben:
View > Options (Nézet >

Beallitasok)

A globalis beallitasokat pipa
jeldli a menupont bal oldalan.
Emellett a View (Nézet)
menu parancsokat tartalmaz:
Zooming (Nagyitashoz), és
felhnasznaldéi menuk és helyi
menuk definialasara a Frame

- hez

F
=
Edit Mawvigate Objects Icons

e M B | T

Ex

ercises.Frame

View ITqus Help

@L ZoomIn

Original Size

Zoom Cut

o

User-defined Menu

User-defined Context Menu

Background
Unconnected Objects
Curved Objects without Length Transfer
Edit Frame [cons...

Edit Frame Display Panel...

| Options

Ctrl+U

3

3

»

-

Show Object Names

' Show Display Panels

Show Object Labels

Show Predecessors
Show Successors
Show Animation Points

Show Object Borders

Show Connections
Show Comments
Show Grid
Enlarge Objects

Inherit Settings

User Menu (felhasznaléi menu) és Shortcut Menu (helyi menu) és a nem 0sszekotott

objektumok megjelenitésére: Showing unconnected objects.

www.graphit.hu
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A Frame Icons (ikonok) menuje

Megadhaté az ikonok helye, a helyzete, a mérete és szerkeszthetdk (Edit icons) az

ikonok.

Az lcons (ikonok) menu csak akkor aktiv, ha ki van valasztva objektum a Frame-

ben.

Mirror Vertically - Tukrozés
fuggolegesen

Mirror Horizontally — Tukrozés
vizszintesen

Rotate — Forgatas

Reset — Visszaallitas

Enlarge (x2) — Duplara novelés
Original size — Eredeti méret

Reduce (/2) — Felére csdokkentés

=

.Exercises.Frame

Edit Mavigate Objects | Icons IView Toals Help

[4SRESIEER N NS

www.graphit.hu

Mirror Vertically Chrl=W
Mirrar Horizontally Ctrl=H
Rotate Ctrl=T
Beset

Enlarge [x2) Ctrl=Mum *
Qriginal Size Chrl=Mum -
Reduce [/2) Chrl=-

Inherit Pasition
Inherit Size and Crientation

Align to Grid Ctrl=G

Edit Icons.., Ctrl=I
Edit Display Panel...
Previous Icon Ctrl=Page up

Mext Icon Ctrl=Page down

Bring to Front

Send to Back




Objektum neve és cimkéje graph@

= Models.Plant_1 - =X . .
Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools  Help AZ ObJektumOkra a' neVUK
SR B e W B | P3| @ ;
SR | 0o | & Q& E a5 P& (Name) me”ett egy Clmke

(Label) is megadhaté. A

neveknek eleget kell tenni a

megnevezési szabalyoknak,

mig a cimkék tetszbleges

szOveget tartalmazhatnak.

Az objektumok nevének és cimkeéjének kiiratasa be, illetve kikapcsolhaté a menubdl:

View > Options > Show Object Names (Nézet > Beallitasok > Objektum nevek

mutatasa)
és/vagy

Show Object Labels (Objektum cimkék mutatasa)
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Hogyan dolgozzunk a leckékkel? graph@

Altalaban a leckék az el6z6 modellezési lecke eredményébdl indulnak ki, példaul
ez a lecke az el6z6ekben megadott Frame - et hasznalja a kezdéshez.

Hogy leckénként szét tudjuk valogatni a I|épéseket, el6szor egy masolatot
készitunk az eddig elkészitettekb6l a Class Library > helyi menu > Duplicate
(Masolat készitése) parancsaval. Ez utan a Frame atnevezhet6 (helyi menu vagy
F2 billenty(l) és atmozgathaté masik mappaba a Shift billentyt lenyomva tartva
az egerrel vonszolas soran.

Shss on a X |Fosinax Class Library 3 x
B class Libr..., (30 Library | Material Flow | Resourc i ;
;. e | e MR Ciass Libr...| [E3D Library Ez a technika a valos
(] MaterialFlow l 3 T—)-[!‘ @3 '/k hasis
(] Resources ¢ % H A 4 4
D & (] MaterialFiow életben is jol hasznalhaté a
@ % zﬁarlnterface . D RESDUFEES . ;
g: 5 S -] InformationFlow prOJekte knél.
g FacilityComponents "e‘ D UserInterface
(] TestModel g o
(] Tools . B MUs
43 =
78 : — Flant_11
----- = B FacilityComponents
(_jpe" - ] TestModel
Open In3D $ D TI:II:IIS
Duplicate EID Models
Derive l - £Z Plant_1
Delete ' % Plant_11
¥ ‘\ﬂRWMJ
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Frame tartalmanak masolasa agraph(@

Masolja Vagolapra a Frame egész

= .Models.Plant_1 _ o x

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

e 0| e | O G 5 1 [l P © tartalmat és illessze be ugyanabba és egy

masik Frame-be.

Kattintson az egér bal gombjaval és

téglalap kijeloléssel valasszon Ki

tetsz6leges objektumokat.

= pre—— ~ -] Masolja ezeket az objektumokat a
w | B RAEE /e @ vagolapra az Edit > Copy (Szerkesztes >
oo el B Masolas) (vagy Ctrl+C) paranccsal.

lllessze be a vagodlap tartalmat az Edit >

Paste (Szerkesztés > Beillesztés) (vagy

Ctrl+V) paranccsal tetszdleges helyre és

tetszbleges Frame-be.
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Menuparancsok hasznalata objektumok megjelenitésére a
Frame - en belul

= pre—— -~} Masolja at a Plant_1 Frame tartalmat egy uj

B OMe» 0L % KE /| o O e Frame-be az Exercises (Frame_1) mappaba.

Gyakorolja az objektumok megjelenitésének
kulonbozé maodjait, a nagyitast, forgatast és
mozgatast, objektumok  Osszekotését

egyenes €s nem egyenes 0sszekotd

elemekkel, és objektumnevek és cimkeék

megadasat €s megjelenitését.

Keresse meg, hogy melyik nyomogomb tartozik a Frame eszkoztaron az

EventController objektumhoz.
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graph(p

7. fejezet

Anyagaram megadasa, statisztikak,

grafikonok
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Gyar elrendezés

graph(@

Store
Table-Tops
Asztallapok tarolas

CutToSize
Méretrevagas

Receiving
Table-Legs
Asgztallabak érkezés

Y

Y

Milling1
Maras 1

Milling2
Maras 2

Paintshop
Fest6lizem

\ 4

Quality

control

Min6ség-
ellen6rzés

Rejects
Selejt

Conveyor - Széllitészalag

Tarolo

Y

Assembly
Szerelés

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas

www.graphit.hu




Masodik marogép hozzaadasa graph@

EventCDntrDII[}s

@ ::-!'1::— ::-!'1::—
o Enmity. . YEnhby nity,

Entrace CutToSize Milling

A 8 perces feldolgozasi iddvel rendelkez6 marogep az

uzemunk legszikebb keresztmetszete.

Megoldaskéent hozzaadunk még egy mardgépet a sorhoz,
és azt az elsbvel parhuzamosan helyezzuk el. Ennek a

gepnek a feldolgozasi ideje 3 perc lesz.
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Anyagaram szétosztasa graph@

lllesszunk be egy masodik marogepet (SingleProc) a

modellbe, és kossuk O0ssze azt a tobbi geppel Connector -
okkal.

= .Models.Plant_2 - | X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

IS - S RO - I S ] i P

u =l
Entrance CutToSize Paint Assembly Packing Shipping

Milingz
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graph(p

Anyagaram szétosztas és egyesités

Class Library

4 X Toolbox
& class Libr.. l'SDUhrary Material Flow | Ry

,}‘\: basis

-] MaterialFlow
-] Resources

-] InformationFlow
-] UserInterface
- MUs

-] Exercises

(] FacilityComponents

WH;

8
(] TestModel &
(] Tools
=] Models . 4
Open A
Open in3D
Duplicate
‘ Derive
Delete
Rename
Show Crigin
M st gt it

- 1.

Masolja a Plant_1 objektumot és nevezze el Plant_2-nek.

Készitsen egy masodik marogepet (SingleProc) aminek a

neve legyen Milling?2.

Valassza ki a View > Options > Show Successors

(Nézet > Beallitasok > Utodok mutatasa) menupontot a

Frame menUjében.

=

Edit Mavigate Objects

mﬁ-mmmpmﬂﬂaa E B |a o Pl @

.Models.Plant_2

Icons  View Tools

: -~ L 4. Inditsa el a szimulaciot és csokkentse a
sebességét.
o ®5  Figyelje meg, hogyan mozognhak az MU-
bk hssenoh  bacea’ | Spoing k az egyik allomasrol a masikra.

www.graphit.hu
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Az MU-k alapértelmezett mozgasa

allomasrol allomasra

Diverging T —

Szétosztas /
%3

B

successor(1)
= utod(1),
kimend ag
successor (2)

[5] 5]

successor (3)

graph(p

—
predecessor (1)ﬁ 1 converging

eléd (1), gi
bemend ag Egyesités

i
predecessor (Z)E z2

i
predecessor (3) ﬁ 3
1

Az alapértelmezett stratégia anyagaram szétosztasakor a nem-blokkolas: a Plant

Simulation az MU-kat a successor -ok sorrendjében kuldi tovabb. Ha egy

successor foglalt az MU var addig amig a successor szabadda valik az MU

fogadasara.

Amikor egyesul az anyagaram, a Plant Simulation az MU-kat az érkezeési

sorrendben kuldi tovabb, amelyik el6szor érkezik az el6szor tavozik. Ha az ag

foglalt, akkor az MU bekerul a Forward Blocking listajaba az adott agnak.
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Kilépési stratéegiak

[ Importer

" Failure Importer

" bl aEin sttt bt s ]

[ Tirmes

" Set-Up " Failures " Conkrols

Exit Strategy I Skatistics

Skrateqgy:

[]EBlocking

O

Cwvclic l O

Start ak successor 1
Random

Percentage

Cvelic sequence
Linear sequence
Least Recent Demand
Mast Recent Demand
Min, Conktents

Max, Contents

Min, Proc, Time

Max, Proc, Time

Min, Sek-up Time
Max, Set-up Time
Min. Murn, In

Max, Mum, In

Min. Rel. Ocou.

Maz. Rel, Oocu,

M Atkribute

Carry Part Away

0] 4 J[ Cancel J[ Apply J

Strategy:

[JBlocking ]

Percentage v B

(

Open List 4 ] B

www.graphit.hu

graph(p

A kilépési stratégia az

Exit

anyagaram

objektum Strategy  (Kilépési

stratégia) fulén valaszthato ki listabdl.
A kilépési stratégia hatarozza meg, hogy

milyen modon kuldi tovabb az objektum
az MU-kat.

A Cyclic (periodikus) stratégia az
alapértelmezett. A Blocking (blokkolt),
esetben csak akkor megy tovabb az MU,
ha a kovetkez6 objektum fogadd aga

készen all az MU fogadasara.

Ha a Blocking opcidé ki van kapcsolva,
akkor barmely fogadé ag szabadda

valasakor tovabb mozog az MU.
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FlowControl -

az aramlas kontrollalasa graph(py
Jellemzok :

« lkon: _@_

» Kapacitas: 0

Mavigate View Tools Help

Marmne: |FIOanntroI | =

Label: | | =

Exit Strategy IEntry Strateqgy | User-defined attributes |

« Anyagaram objektum

Strakeqgy: [1Blocking B
Cre v @ A  FlowControl szabalyozza az
Cyelic
Skart at successaor 1
Random

anyagaramlast, meg lehet adni egy

Cyclic sequence
Leask recently used
Most recently used
Method

Selection

MU Mame

MU Aktribute

To all successors

Assignment § ﬁl_ Cancel ][ Apply ]

kilepési stratégiat az  aramlas

szétosztasara, vagy egy belépési

stratégiat az anyagaramlas

Exit Strateqy lEntr';.r' Strategy | User-defined attributes |

e SRl & egyesitesere.

[Percentage 2 5 MaterialFlow. FlowControl. ExitList |23

I_ Open List ] E | Percentage of the distribution of the MUs,

|| 50

Példa: Percentage strategy (szazalékos
stratégia)

i[ Cancel ][ Apply
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e LD

FlowControl, Exit Strategy (kilépési stratégia),
Percentage Strategy (szazalékos stratégia)

1. Masolja a Plant 2
[ = .Models.Plant_3 - = X
Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help Objektumot és nevezze ét
oA SME W T4 2B al= 2R @
ol Plant_3 névre.

lllesszen be egy

FlowControl objektumot a

CutToSize és a két mardgep

allomas (Millingl és Milling2)

koze.
A FlowControl kontrollalja az anyagaramlast az ez egyik allomasrdl a

masikra.

3. Valassza ki a Percentage stratégiat és kapcsolja be a Blocking opciot:
Millingl kapja 27%-at, Milling2 a 73%-at a mozgatott MU -knak.
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Statisztikak gyljtése graph@

Statisztikak kiilonboz6 tipusai:

A tipusuktol fuggbéen az anyagaram objektumok és az MU-k kulonbozé tipusu

statisztikai ertékeket gydljtenek ossze:

* Resource statistics: A kbvetkezé tipusu anyagaram objektumok: Production,

Container és Transporter.
» Product statistics: Minden mozgd objektum.
* Driving statistics: Transporter.

« Complete statistics: Minden anyagaram objektum és minden mozgd objektum

beirja a statisztikai értékeit a teljes statisztika tablajaba.
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Statisztika tablazatok graphlﬁ

Minden objektum gyQjt magardl statisztikai

—
5 .Models.Plant_3.Pain

Mavigate Wiew Tools Help

ertékeket. Ez kikapcsolhaté a Statistics

Marme: |Paint | H [Failed [CIErkrance locked O
Label: |Paintsho|:- |E| |Planned [ Exit lacked O

(Statisztika) ful Resource statistics / Product

| Importer || Failure Importer || User-defined Attributes |
| Times | setup | Falures | cCortrols | Evit Strategy | akatistics

~ [¥]Resource statistics [

statistics (Eréforras / termék statisztika)

Resource bype: |Production O OpCiéjévaI .

Working: 43.71% | Empty: GE.29% | Contents: 1

Waiting: 56,29% | Rel occupation: 43.71% | Minimum contents: u]

Blocked: 0.00% Maximum conkents: 1 H H H H H
aled 000 A Plant Simulation a legfontosabb statisztikai

Paused: 0.00% Exits: 2655
Unplanned:  0.00%
Setting-up: 0.00%

m

Mavigate ‘iew Tools Help

ertekeket a Statistics vagy Product

statistics fulon mutatja.

Mame: | Entity | a 02658

ﬁ Murnbet:
Label: | | O  Conveying direction: | O (Forward)
Attributes | Product Stakistics | User-defined Attributes |

~ [¥]Product statistics [}

Minden anyagaram objektum és minden

mozgo objektum beirja a statisztikai értékeit

Production: 100.00%: (Waiting:  25.00% Sorking: 75.00%)
Transport: 0,00%: {waiting: 0,00% Si'orking: 0,00%:)
Storage: 0.00% (\Waiting: 0.00% ‘“Working: 0.00%)

a Resource Statistics Table, a Product
Statistics Table vagy Complete Statistics
Table tablakba.

[ Ok ][ Cancel ][ Apply
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Statisztika értékek graph@

Az EventController Reset gombjara kattinva a Plant Simulation az 0sszes

statisztikail értéket nullara allitja vissza.

Rakattintva a View, Statistics Report menupontra gombra, a Plant Simulation
megnyit egy tablazatot, amely tartalmazza az Osszes értéket, amely 0sszegyllt a
szimulacio futasa soran. A kulonbozd értékek részletes leirasat a Sugo tartalmazza

a Statistics Table téma alatt.

A kulonallé statisztikai értékek a statisztikai metddusok révén érhetdk el, az ilyen

fuggveények neve ,stat...” kifejezéssel kezdddik.
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Chart - grafikon graph@

Jellemzok :
e lkon: @l
ﬁh. .Models.Plant_3.Chart @] | |

MNavigate Wiew Tools Help

Name: | Char o » Kapacitas: 0
Label: | | I [v] Callect data O
[Data | Display I.C\xes | Labels || colar || Fant | User-defined Attributes | ° Felhasznélo'i fell':”et Objektum
Cateqgory: |Chart B
Chart type: |IDU% Stacked Columns = [i'} Models.Plant_3.Chart g@] A Chart (g raflkon)
30 effect: |(None) O ] ; — = ":,;Em
Gelsect 00 o - S Statisztikai adatok
Data: lin Row B E E:I'E:“
[ pisplay in Frame O pianed = rg 7 4 Jé
g o » megjelenitésére szolgal,
(e, és lehetévé teszi az

aktualis értekek és a
szimulaciés eredmények

gyors elemzését.

Milling 1 Millng2

Az allapotok (working, waiting, blocked, failed, és paused) mellett egyéb

statisztikal értékeket is 0ssze tud gydjteni.
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Chart-Data Source (adatforras) agraph(@

A Chart objektumot be kell szurni a Frame-be. Aztan az anyagaram objektumaot,

amelynek a statisztikajat meg szeretnénk jeleniteni, ra kell dobni a Chart

objektumra.

Mawvigake Wiew Tools Help

=1

e G50 P
Label: | | = [] callect data E I I
Data lDispIay | xes | Labels | Color | Fort | User-defined Attributes |
Data source: |InputChanneIs E [ Table File ] E A rédObOtt Objektum tI’pUSétél fuggéen a
grafikon allapotjelz6ként (state chart)
b o a muUkodik, mutatva a megfelelé anyagaram
objektum allapotat.
Lo Jlcxee J[_ 4w JI& Ha az elsé radobott objektum egy buffer

(puffer) objektum volt, akkor a grafika
histogram (oszlopdiagramm) lesz.

A grafikon plotterként is hasznalhaté.
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7. lecke graph(@

= ModatsPlant 3 Statisztikak és grafikon

Mavigate Wiew Tools Help

Mame: |- | E  []Failed [CJEntrance lacked O
Label: | ||:| |Planned [ Exit lacked ¥

Impottey " Failure Importer " IUser-defined Attribukes |
Times " Set-Up " Failures " Cantrals " Exit Strategy ] Statistics

- |¥|Resource statistics [

1. Aktivizalja a statisztikak

Resource bype: |Production O gyl’jjtéSét a két marégépre.

Working: 0,00% | Empby: 0,00% Contents: u]

Waiting: 0.00% | Rel. occupation: 0.00% Minirmurmn conkents: u]

locked: .00% i !

s, 000 e O 2. lllesszen be egy Chart
Paused: 0.00% Exits: 0

Unplanned:  0.00% .

objektumot a Plant_3 Frame-be.

][ Cancel ][ Lpply

3. Dobja ra a Millingl és Milling2

=4

Edit Mawigate Objeds Help
B QmMew 04 QB 7 a2 e _
& W objektumra.

.Models.Plant_3

Icons  Wiew Tools

objektumokat a Chart

"""""""" . Nézze meg a statisztikat a

bark | hssmbly | Pakira’  Shpprg szimulacio futasa soran.
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8. fejezet

A modell hierarchikus szerkezete
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Hierarchia — Mi is ez? graph@

A hierarchia az a koncepcid, ahogy a

= .Models.Plant_4 - = X

Edit Mawigate Objects Icons View Tools Help , L, ,

B G O 0% E 7 el e Frame-ek egymasba agyazhatok. Ezzel a
O modszerrel kulonallo komponensek

modellezhetbk és tesztelhetdk.

Egy Frame kombinalhat egy vagy tobb

(&  ModesPlantecompmiing - = X komponenst, és a komponensek a

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BB SWME» 0L AW | modellbe tetsz6leges szamban

beilleszthetbk.

A sajat fejlesztésli  objektumok  ugyanugy

hasznalhatok, mint a beépitett objektumok, és

felhasznalhatok mas modellekben is.

A hierarchikus modellezés konnyen attekinthetévé is

teszi a modellt.
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Komponens készitése

Class Library

@Gass Libr... (530 Library

1 X Toolbox

taterial Flow | Resoun

# 0

o
50

4 basis
-] MaterialFlow
-] Resources
f#-[_] InformationFlow
-] Userlnterface

MU=

I:I Exercises
- FailityComponents

Tesk
Tools
Mode

=

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

oo SMbw» T4 2w

.FacilityComponents.CompMilling - = X

=
= F
= F

104

Open
Openin 3D

Duplicate
Derive
Delete

Rename

Show Crigin
Show Structure

Show Inheritance

Show MU Statistics
Show Attributes and Methods

Edit Icons...
Edit Display Panel...
Print...

Find Object...

graph(p

A komponenst a Class Library-n belul
egy Uj Frame-ként modellezzuk, és

elhelyezzik ra az objektumokat,
amelyekre szikség lesz ehhez a
modulhoz.

Ez utan a komponenst beillesztjik a
szimulaciés  modellbe és  ugy
hasznaljuk, mint barmely beépitett
objektumot, akar masik projektekben
iS.

A komponens elmenthet6

objektumként, ami mas projektekbe
betolthetd.

Az Interface (interfész) objektum adja
meg, hogy a Frame melyik oldalan lép
be az anyagaram és melyiken lép Ki.
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Az Interface (interfész) agraph(@

Jellemzok :
>
Mavigate View Tools Help . Ikon ’
Mame: |- | = L
Label: | | = . KapaC|taS 0

Attributes | Exit Strategy | User-defined Attributes |

« Anyagaram objektum

Twpe:

Max, number of external connections; =

S i = Az Interface modellezi a kapcsolatot Frame
Postionin %; [50 B és anyagaram objektumok kozoétt. Megadja
azt is, hogy melyik oldalon csatlakozik a

[ ] 4 ] [ Cancel ] [ Apply ]

Connector objektum hozza.

Oldal (Side) kivalasztas: Left (bal), Right (jobb), Top (feluil) vagy Bottom (alul)
ahol az ikonon a Plant Simulation megjeleniti a belépést és a kilépést a Frame
objektumon. Megjegyzendd, hogy a Plant Simulation a Side (oldal) beallitast csak a

megjelenités céljara hasznalja.
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A szimulaciés modell moduljanak

tesztelése graph@

=4 .TestModel. Testiilling - =2 X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help / £ . TestMmodel. TestMilling. CompMilling - = x
B A B b | T S ® G E % Edit MNavigate Objects Icons View Tools Help
; 4 RS SMe» O @ w

Chart

EventContraller

In -

sowes :

Comphilling

FlawCantral

Milingz

A komponens (felhasznal6i altal definialt objektum) funkciojat le kell tesztelni,

mielott a modellbe illesztésre kerulne.
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A modell hierarchikus szerkezete graph@

Felhasznaldi komponensek segitségével modellezhetbk a szimulacié objektumai. A
komponensekhez ikonok készithetbk, és az elkészult komponensek beilleszthetbk a
modellbe, mint barmely anyagaram objektum. Az elkészllt komponensek

felhasznalhatok mas szimulacios modellekben is.

A komponensekkel torténdé modellezés konnyebben attekinthetd szerkezetet ad a

szimulacios modellnek.
lré .l'.l}ﬂl')' Mamt 10 - ™ ¥
l tddt  Mangats Obsects fcoms  View  Tools  Melp

B0 OMBW 04 4 g/l

0 #

(EveniControber Productiis

H

www.graphit.hu
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Modul a szimulacios modellben

1. Keészitsen egy Uj Frame-et a

= .FacilityComponents. CompMilling - =X FaCI|ItyC0mp0nentS mappéban, éS
Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

TRLLIPIEES I legyen a neve: CompMilling.

2. Masolja at a FlowControl, Millingl és
Milling2, és Chart objektumokat a
Plant_3 objektumrél a CompMilling

Frame-re.

3. lllesszen be két Interface (interfész)

objektumot. Valassza ki a megfelel6
Side oldalt, ahol a Connector objektum

kapcsolodik.
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A modell/teszt kornyezet hierarchiaja

1. Keészitsen egy U} Frame -et a

[5 e - TestModel mappaban, és legyen a
Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help o
IR LI P A 11 neve: TestMilling.

O 2. lllesszen be egy Source, egy Drain,
egy EventController objektumot, dobja
be a CompMiling Frame -et a
FacilityComponents mappabal a
Source és a Drain kozé. Kapcsolja
o0ssze Oket Connector objektumokkal.

3. Teszteljle a funkcionalitast. Nyissa
meg a CompMilling Frame -et és nézze
meg mi torténik benne.

Ne feledje, hogy a CompMilling komponensen valtoztatasokat csak a Class

Library - ben végezzen a FacilityComponents mappaban.
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A modell hierarchiaja

Miutan bebizonyosodott, hogy a CompMilling Frame a vart médon mukodik, be

lehet illeszteni a modellbe. o )
1. Keészitsen masolatot a

Plant_3-b6l és legyen a

= .Models.Plant_4 - = x

Edit Navigate Objects Icons View Tools Help neve Plant_4
THSEAIE 1 TP AR oA S E
& 2. Torolle a FlowControl és

mindkeét marogep
komponenst, és illessze be
a CompMiling Frame
komponenst a
FacilityComponents
mappabol.

3. Kosse 0ssze a Frame -et a
tobbi komponenssel, és
futtassa a szimulaciot.
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Felhasznal6i objektumok Gjra felh agraph(@

A komponensek vagy mappak objektum fajlként

e 3 x Toolbox elmentetdk *.obj kiterjesztéssel:

B Class Libr... (530 Library | Material Flow | Resources n
__.'i;,as‘;atenalmw H & £ Jobb klikk a komponensen > Save Object As
I:I Resu:nuru:e_s
E o on (Objektum mentése masként)
---EI MUs
I:I Exe.r.cises ) ] i . o ]
E.:fgmc-p_t_ _ Mas projekt osztaly kbnyvtaraba (Class Library) a
= : TestMndeIﬂ Open i i
o= Tty open 30 komponens beszurhato:
é---l:l%dels Duplicate
Plant_1 . . . . L,
Bz | D Jobb klikk > Load Object (Objektum betoltése)
2= Plant_3 slete
% Flant_3 Ee:'latme
Ha a névvel megegyezdé nevl objektum mar
Show Crigin
S létezik a Class Library-ban, akkor megadhato,
Show MU Statitics hogy felul kivanja - e irni a meglévd objektumot
Show Attributes and Methods
Edit fcons.. az ujjal, vagy az uj objektum mas néven keruljon
Edit Display Panel...
Prit.. be a modellbe.
Find Object...
Save Object As..,
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9. fejezet

Az ikonszerkeszto
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A szimulacios modell grafikus kiert agraph(@

A Plant Simulation ikont hasznal az objektum megjelenitésére a kovetkez6
helyeken: Class Library, Toolbox, és Frame. Az ikonok alkalmasak az objektum
muUveleti allapotanak kijelzésére is, pl: failed, paused, stb. A beépitett ikonok
modositasa, beleértve az animacios utvonalakat is, és Uj ikonok készitése az Icon

Editor (ikon szerkesztd) segitségével lehetséges.

= .TestModel. TestMilling - =X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

LRI I

EventContraller T 7

- = .TestModel. TestMilling - = X
_ Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

Source 'Cm'pMiII'ing' ml@“‘»|®£|®“e‘§-§i

Source : " Dran

CompMiling . . . . ..

www.graphit.hu
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Az ikonszerkeszto agraph(@

A beépitett ikonok modositasa az 6sszes objektumra, és Uj ikonok hozzaadasa.
Emellett megadhatok animaciés pontok/utvonalak az anyagaram objektumokra, az

MU-kra és a Frame-ekre.

Class Library 2 X Toolbox ..
'j[@ﬂass Libr...l BD,Ubravy Mlerial Flow | Resources I ) o
T ‘ NS Az Icon Editor megnyitasa
#- (] Resources o
EJ (2] InformationFlow . . N . ;
g;g;s;"_“tefface #  Helyi mend > Edit Icons (lkonok szerkesztése)
- D ﬁ
s Bl Az ikon egy osztalytulajdonsag, ezért egy
_ &2 TestMil Open in 3D
T W 3 objektumnak a Class Library-ben és mindenhol
&= Plant_1
£Z Plant_2 Derive , - i )
gi:ani_: o #  mashol, ahol eléfordul, azonos ikoncsoporta van.
Plant_1 Rename
Sow Origin f Az ikon modositasa egy helyen a teljes objektum
Show Structure 2
Show Inhertance £ osztalyban torténé megvaltozasat okozza!
Show MU Statistics {
Show Attributes and Methods
Edit Icons... 1 ‘
Edit Display Panel...
Print...
Find Object...
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Az ikonszerkeszto graph‘ﬁ

s

=] .Exercises.Frame - =X

Ikon
SOFSZém File Edit Icon Ohject Tools Help

\'\'L\ilgj'l\gl\ﬂﬂl:l@ﬁ%?l@Iﬂl'ﬂ'ﬂluﬁ A jelenlegi ikon

Eredeti méret \ Mumnber. 1/2 Mame:  Operational Clrrent = aktiv ikonna tétele
(40, 2E]

Referencia- _——
pont

Az ikon neve

/"

Szinpaletta

Atlatszo szin

N

AR
Aktiv rajzszin

Rajzablak
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+ Tetszbleges szamu ikon definialhaté egy objektumra. A Plant Simulation a

Frame-ben az objektumot az Active (aktiv) ikont jeleniti meg.

« A Plant Simulation a Toolboxban a 0-as és Default nevi ikont jeleniti meg 40 x

40 képpont méretben. Ezek az ikonok mdodosithatok.

A Frame-hez hozzaadhat6 egy ikon Background névvel, amit a Plant Simulation

a Frame hattérképeként hasznal.
* Az ikonok maximalis mérete 4000 x 4000 képpont.
« Az ikon jellemz6k osztalyszint jellemzok.
« Az ikon animacio és az MU animacio aktivizalasa csokkenti a teljesitményt.

« A Plant Simulation nem tartalmaz beépitett allapotikonokat!
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Automatikus atkapcsolas ikonok k@ agraph(@

Az anyagaramlas és a mozgo objektumok képesek automatikusan valtoztatni az
ikonjukat az allapotuk valtozasa esetén. Ez csak akkor mikodik, ha az egyes

allapotokhoz vannak ikonok definialva az alabbi nevekkel:

Anyagaram objektumok: Anyagaram objektumok és Transporter:
« working « failed
* setUp * paused
* no_Entry

Mozgd objektumok és Transporter:
« operational

« waiting

Az allapotikonok hasznalata engedélyezheto:
Icons > Use State Icons (Ikonok > Allapot ikonok hasznalata)

az ikonszerkesztében.
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Az ikonszerkeszto eszkoztar graph@

Rajz mod Zoom In/
Animation Mode Delete All Zoom Out
Animacié mod Drawing tools Mindent Nagyitas /
Rajzeszkozok torol kicsinyités

A

4 N
r[FEBL NN ACD DR v o RV

Freehand/Szabadkéz / /

. Set Reference Point
Line/VVonal

: Referenciapont
Previous / Next Icon : : ‘ Apply Changes
El6z6/Kovetkezs ikon  oYline/Polivonal megadasa Valtoztatasok
Ellipse/Ellipszis _ alkalmazasa
Rectangle/Téglalap draw/delete
rajzol/torol

Filled Rectangle/Kitoltott téglalap
Fill Area/Terulet kitoltése
Copy Area/Terulet masolasa |
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Shaw M Statistics,

% Methads

Edit Displsy Panel..

Shaw Ainbutes

Edit jeans..

Print...

= FaciityComporents. CompMiiing - =X
Fle 9 [kon [Osjen Ton Fep
“« M New., il

"
f

graph(p

-FacistyComponents. Comphifing
Touts | telp

—i Show Animzfion Numbers
Overmen..

ipart Liveary.
Loadicoe..

www.graphit.hu

parancs).

i | |

11

meéretét (Size).

€]

[~

Clipart

Icon Editor megnyitasa (helyi
menu a Class Library-ban vagy a

Frame-ben az Edit Frame Icons

Uj Ures rajzteriilet megnyitasa az

szamara
> Uj)

(Ha szukséges, definialja az ikon

Nyissa meg a Clipart Library-t:

Library

(Eszk6zok > Képelem konyvtar).
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Uj ikon készitéese graph@

A

.FacilityComponents.CompMilling = BIEX
File Edit Icon Object | Tools | Help

4 » ll_ﬁlg / ]L@_\_ Edit Class “trl=D L ] v 4 E iTrainﬁ‘g l=J
Nurmber: 142 H—| Show Animation Numbers Ctri-w B Fajl Szerkesztés Mézet Kedvencek Eszkgzék Sdgd
(18.2) T i ] ¥ ®) st >
l Overview.., F12 | [:] @ Vissza ~ \_) L’ P Keresés [L; Mappéak E
2 1 b
SEE RN N Clipart Library... Ctri=t b "’ : Cim [@ C:\Program Files| TecnomatixiPlant Simulation 9.0\PIanEI E
Load Icon.., "J Clipart ‘T

11
i |

| Dame

Fajl Szerkesztés Mézet Kedve

&
o--o-8| Il [

Cim llf:') C:\Program FiIesi,Tecnomai M

s lacquer lacquerpic

\

=

[ Misc

[

N\ -

' Movable ;

| mill milingpic

=
f'rj Schulung
H = -

=
(j Training
packing packingoffoic

l-. II“III

(l’ E ﬂl’l[l”'iﬁ CSEE

lllessze be ezt az ikont a Training konyvtarbdl huzd és ejtsd modszerrel.
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Rajzolas - keppontok, vonalak,

graph(@

A szinpalettardl ki lehet valasztani egy szint az

kitoltése

eldre definialt szinek kozul.

= .FacilityComponents.Frame - = X

File Edit  Iton Object Tools Help

VFsrENACODDRE D & 2d v Freehand drawing (szabadkézi rajz)

mber: 1/2 Marne: [¥] Current = ;o .
.17 A Freehand (szabadkézi) funkcioval a

e

i

rajztertleten kattintva pontok rajzolhatdk, amik az

ikont meghatarozzak.

Alakzatok rajzolasa

| LD b

Kattintson a rajzolni Kivant alakzat

nyomogombjara, Kkattintson egyszer az alakzat

Ly

alappontjanak megadasahoz, tartsa lenyomva az

egér gombjat, és mozgassa, amig az alakzat a

kivant méretet olti fel.

Fill Area (Terulet kitoltése)

Kattintson a Fill Area gombra, majd a kitolteni kivant tertleten beltl az aktiv rajzolasi

szinnel torténd teruletkitoltéshez.
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Rajzolas - referenciapont mega

szemcseppento

rS

File Edit Icon Object Tools

o [pE@)eNNona e v (@) aa v

.FacilityComponents.Frame

122

ki

M IREEena [

Eyedropper (szemcseppento)

Murmnber: 175

[1.77)

MHanne: | Operational

graph(@

Referenciapont megadasa/mozgatasa
Minden ikonnak van egy referenciapontja.
A Plant Simulation ezt hasznalja az
objektum pozicionalasahoz, amikor egy
Frame-be beillesztésre kerul.
Alapértelmezett helye a referenciapontnak
a bal fels6 sarka az ikonnak.

A referenciapont mashova mozgatasahoz
a Set Reference Point gombra, majd a
rajzablakban a referenciapont uj helyére

kell kattintani.

A rajzolasi szin beallithatdé az Eyedropper eszkodzzel. A kivalasztasa utan arra a

szinre kell kattintani a rajzablakban, amelyet rajzszinként kivan hasznaini.
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Miel6tt a valtozasokat alkalmazza az Uj | = -FacilityComponents. Frame -0

File Edit Icon Object Tools Help
vagy modositott ikonra, gyézédjon | « » A2\ No DB @G v #laal)

= Cliane: [Opersiona 13 g

meg, hogy megadta a megfeleld _ -

Name (Név)

Tulajdonsagot az ikonra és bejeldlte a_—j
Current (Jelenlegi) /

Tulajdonsagot, hogy a Plant Simulation

=

| e ]

ezzel az ikonnal jelenitse meg az

objektumot.

I..IIIIIII _m

Kozvetlenul kilépve az ikonszerkesztobdl a valtozasok mentésére Yes (lgen) valaszt

kell adni.

Az ikon elmenthetdé Eszkozflggelten bitképként (.dib), és Hordozhatd halozati

kepként (.png) is a File > Save vagy File > Save As menUparancsokkal.
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Ikonok animalasa agraph(®

= .Models.Plant_4 - =
Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

ﬁ.lltﬁl«b»liﬁl/l@& £ Bl / ||a|%| @l @

"""""" = .Models.Plant_4.CompMilling :
(1]

Edit MNavigate Objects Icons View Tol

R A S0 R

........ l::c-mpl'«'hll|nlah!BTDIJ Lo o

- W' “‘W* Ji*w -----
Ahhoz, hogy az anyagaram objektum ikonokon az MU-k ikonjai is megjelenjenek,

animacios pontokat (animation point) kell megadni.

Az animacios pont egy olyan referenciapont, amihez az MU illeszti a sajat
referenciapontjat amikor az objektumon megjelenik, vagyis ahol az MU megjelenik
az animacio soran. A hossz-orientalt objektumokra animaciés vonal is megadhato.
Az animacioés pontok/vonalak beillesztéséhez az ikonszerkeszt6ben az Animation

mode (Animacios mod) gombra kell kattintani az eszkoztaron.
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graph(p

Move Animation Point

Freehand Animacios pont
| Szabadkéz mozgatasa
Animation mode Polyline .
Animaciés mod Polivonal Delete / Torlés

A \ \
C [ FBIZIENAFE A e[RRI
/

Line
Vonal

Link/ Unlink Animation Point
Animacids pont csatolasa/csatolas eltavolitasa

& FacilityComponants, ¥ rume - = x
Foe £ leon  Objeet  Toom  Help

+ Ip=s Wanonnwa - o aa» | ° A rajzeszkozok hasznalhatok az animacioés pontok
: CxT— és animacios vonalak megadasahoz.

« A Connector objektum hasznalhaté az objektumok
és a komponenseket tartalmazé Frame-ek
0sszekoOtésére.

» A torlés eszkozokkel lehet az animacios pontokat
és vonalakat toraolni.
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macios pontok megadasa agraph(@

. . . =l .FacilityComponents. CompMilling - =X
1. Kattintson az Animation Mode e Eat ign Obed Tools e
o By NN Lo aa v
gombra. NU"““”2 Mame: [¥] Current =

I (103, 62)

2. Rajzoljon animaciés pontot vagy
vonalat.
3. Kattintson a Link/ Unlink Animation

Point gombra és kattintson az

L) | R

animacidés pontra vagy vonalra.

Ekkor megnyilik a kapcsolodo £ . TestModel Testuilling.CompMilin

Edit Mavioate Objects Icons WView

Frame.

4. Valassza ki azt az allomast, “—swm
amelyhez hozza kivanja rendelni az
animacios pontot. A Plant Simulation

az allomas nevet cimkekeént

hozzarendeli az animacios ponthoz.
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Ikonok a palettan

graph(p

I:I Exercises

EII:I FacilityComponents
% CompMiling
A foobar
=] TesjMods!

L2 [TestMiling
@01 To
EII:I Models

S

A Toolbox (paletta) ikon modositasahoz a 0-as

sorszamu és Default nevl ikont kell szerkeszteni

;
i

(maximum 40 x 40 képpont méretd!).

Toolbox

Material H Resources " Infarmnaticn FIDwH User Interface H Tools ] Taalbar

A definialt komponensekhez Uj eszkoztarak

Llé
)

adhatok

=[] TestMadel
£ TestMillin
-] Toals

=[] Models
£ Plant_t
£ Plant_2
% Plant_3
£ Plant_4

Hew Falder

Helyi menii > New > Toolbar (Uj > Eszkoztar)

Paste Frame

buplicate A beépitett eszkoztarak kibGvithetbk vagy
Rename modosithatok:

Show Structure

Show MU Statistics

Tartsa lenyomva a Shift billentylt, és huzza az

Show Attributes and Methods

SR L objektumot az eszkoztar ikonra és engedije fel
az egergombot.
Objektum vagy osztaly megnyithatd, eltavolithatd az eszkoztarrdl a
helyi menujébdl.
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graph(@

Ikonok médositasa, animacioés pontok megadasa

Class Library o =
JE Class Library[ 30 Library
4 hasis

I:I MakerialFlow
I:I Resources

|:| InformationFlow
I:I serInterface
-] MUs

I:I Exetcises

EII:I FacilityZomponents

E Cormphilling

EII:| TestModel

I £ TestMiling
-] Todls

[% .TestModel. TestMilling - B X =

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

RBoa Swmew 0L RQAER] [

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

Bod SMew 0L %87 [

.TestModel. TestMilling - = X

ot PG

| .
Ind =
Source CompMiling

wenkControllgh

=
=

Comphilling .

1. Nyissa meg az Icon Editort a CompMilling Frame-re a

FacilityComponents mappaban.

2. Valassza ki az Icons > New menupontot és a marogép ikont a Clipart Library -bél.

3. Kattintson az Animation Mode gombra és adjon meg két animacids pontot a gép

ikonjan. Kattintson a Link/Unlink Animation Point gombra, és csatolja az

animacids pontokat a Millingl és Milling2 objektumokhoz a Frame-ben.
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Az animaciorol agraph(@

Alkatrészek animalasa felhasznalod altal definialt MU ikonokon

A Plant Simulation az MU-k

= e - = *) referenciapontjat  hozzailleszti  az
File Edit Icon Object Tools Help

A%, | t : '
B2 N ARG v R anyagaram objektumok

. Mumber. 02 Mame: | Operational | Current E

referenciapontjahoz.

Sajat MU ikon készitésekor, ha azok

mas MU-kat is tartalmaznak, meg kell

adni animacios pontokat, hogy a Plant

Simulation megfeleléen tudja animalni

azokat.
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Az animaciorol agraph(@

Animacidé a hossz-orientalt objektumokon

Annak megmutatasara, hogy miképpen

a | et Line SR mozog az MU a  hossz-orientalt
bulf |- objektumokon  (Line,  Track, Buffer,
Size.. Ctrl+I | Current El
5 Mumber of Animation Events... Ctrl+M H H H 4 4
J:::; [nheriti.nimati-:nnStru;tures... |- PlaceBUﬁer)’ meg ke” raJZOInI az anlmaCIOS
-. Transparent -
m - vonalat az ikonon.
e Ez utan meg kell adni az animacios lepések
SEEssmEEEEsEEEEEEEEEEEEEEESSS SZé m ét a m e n U be n :
= Tools > Number of Events (Eszk6zok >
-J Mumber of events: |4 Események Széma)
menupont alatt. Az animacios esemenyek
I (8] 4 I [ Cancel ]
szama megadja, hogy a Plant Simulation

milyen sdrin mutatjia az MU-t a hossz-
orientalt objektumon a szimulacié futasa

soran.
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10. fejezet

Osztalyok, példanyok és oroklodés
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Oroklédés agraph(®

Az objektum orientalt programok egyik legfontosabb jellemzéje az Oréklédés

(Inheritance).
Minden Plant Simulation objektum a Class Library-ben egy osztaly.

Ezek az osztalyok kibdvithetdk, és keészithetbk Uj osztayok, amelyek

jellemzOket orokolhetnek a szuld osztalyuktol.

Osztaly objektumokat hasznalva a szimulaciés modellben, hasznalhatd az
oroklédés mivel az osztaly 0sszes jellemzbje atoroklddik az objektumokba,

amelyek belble szarmaznak.

Ha egy jellemz6 az osztalyban mddosul, akkor az 0sszes az osztalybdl
szarmaztatott objektumban is megvaltozik. Ez sokkal biztonsagosabb és
hatékonyabb, mint egyesével megvaltoztatni az adott tulajdonsagot minden

elofordulasban.
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Osztaly: Minden objektum a Class Library-ben osztaly. Ezek sablonokként

muUkodnek azon példanyokhoz, amelyeket a Frame - ekbe be lehet

illeszteni.

Alosztaly: Olyan objektum a Class Library-ben, amely a legfontosabb jellemzéi
mas osztalytdl szarmaztatddnak. Minden egyéb tulajdonsag erre az

alosztalyra jellemzé.

Példany: A példany vagy el6fordulas egy a szimulacioba illesztett objektum a

Class Library - b6l vagy a Toolbox - bal.

Oroklédés: Az osztily az Osszes jellemzéjét atadja a belble szarmaztatott
alosztalynak vagy példanynak. Az oroklédés csak az osztalytol az

alosztaly és példany iranyaba mikodik, a masik iranyba nem!

A Ha egy tulajdonsagot az ésszes példanyban maédositani kell, akkor az

osztaly objektumot érdemes maodositani.
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lass Library o x

"%GESS Libraryl

6)30 Library

_4* hasis
-] MaterialFlow
[:l Resources
|:| InFormationFlow
-] UserInterface
-] MU

. | E:{erclses
E||:| Fa

=- [j TestModel

----- = TestMilling
#-[_] Tools

=- [:l Models

----- £ Plark_1
----- 2 Plant_z
----- £ Plant_3
----- £ Plant_4

A Milling

Példa osztalyra és példanyra

graph(@

osztaly a Class Library-ban.

A beldle szarmaztatott példany beillesztve

a TestMilling Frame-be.

Instance
Példany

P

=

.TestModel.

stMilling

Edit Mavigate Ohbjects Icohs View Tools Help

HLa Wb 0L QwE /| [

@ |

EventController

_}_

ﬁjﬁ

[
[

CompMilling .
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Példa osztalyra és alosztalyra agraph(@

A Line osztaly megadja az objektum jellemzéit, mint

Class Library R ® Toolbox . , , , , iy
8 ioss Library | [0 Library példaul a hossz, a végsebesség, a kapacitas, stb.
A basis

=] MaterialFlaw
----- A Connectar

----- ¢y EventController

A |
. Készithetd két tovabbi hasonlé objektum, amelyeknek

ﬁﬁﬁﬁ%fﬁ?@??m a hossza kulonbozik. Minden mas jellemzd ugyanaz
..... |+ Source
..... —-+| Drain mara.d .

----- o SingleProc

----- &F ParallelProc

----- OR Assembly

----- i DismantleStation

A hosszra (Length) ki kell kapcsolni az Oroklédés

----- (= Pickandrlace

e (Inheritance) gombot, kikapcsolt allapotban nem orokli
----- &= Buffer . , P . , . P
B sorer a tulajdonsagot. Ezen kivil minden mas jellemzdt a
..... ETU! Cpen . . , r gz sn _map as

..... 0 &nf | openin3D Class Library Line osztalyatol 6rokol.

..... i TrE

""" 5 Tw Duplicate =

..... ol =. C -

..... E EY| Derive Mavigate “iew Tools Help

{El Ma elete

----- = Lin et Mame: |- | E [ ]Failed [ ]Entrance locked O

- Repame \
WM" Label: | |D |F‘Ianneu:|

Attributes | Times | Failures " Contrals | Exit Strateqy | Statistics | Curve | User-defi[ £ [ ]

[]Exit locked O

Length: [#] sccumulating O

Speed w ; . B

www.graphit.hu 135




Oroklédés agraph(®

A Line objektum helyi menujébdl a

5 Derive (szarmaztatas) parancsot
pen

Open in 3D kell kivalasztani az osztaly egy
Duplicat P ’ p rer
uplicate alosztalyanak elkésziteséhez. Az

Derive

Malsta alosztaly az osztalytol oOrokli a

jellemzdbinek nagy részét.

A Line objektum helyi menujébdl a

Duplicate (masolas) parancsot Open

iva ' i 2 | | openin3D
kell kivalasztani egy Uj osztaly : S
Duplicate

készitéséhez. Minden 0Orokl6dési

kapcsolat az osztaly és a masolat
osztaly kozoOtt megszlnik, csak

atmasolddnak a jellemzok.
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Oroklédés - Példa

= .FacilityComponents. CompMilling - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

o dmew i og @ @@l

£ .FacilityComponents. CompMilling_Duplicate - = x

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

o Smew 0Ll =@l

graph(p

[% FacilityComponents.CompMilling_Derive - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BRoASmew 0L @ &E ]

www.graphit.hu

Készitsen egy masolat

Milling és egy alosztaly
Milling osztalyt a Frame
Milling osztalybdl a Class

Library-ben.

Ez a harom objektum

azonos strukturat képvisel.

Most modositsa a Milling
osztalyt, még egy marogep

hozzaadasaval.
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Oroklédés - Példa agraph(@

[g .FacilityComponenrj.CompMillinglDuplicatel - 3 X W

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

Bod Swew 0L Q%R [

Mivel az o0Oroklédés aktiv,

minden valtozas, ami az

&= .FacilityComponents. CompMilling - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BB DWE»|0LSR KR osztalyban torténik, oroklédik

az alosztalyba is.

(5 raamytomponets Gomtmglparne] = A masolat viszont nem érintett

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

R Swew 0L QA

ezek altal a valtoztatasok altal,

mivel az oroklddés a masolat

esetében nem érvényesul.
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Oroklédések felismerése — Frame agraph(@

Az Open Origin (Eredet megnyitasa)

akkor aktiv a Frame eszkoztaron, ha az

[% .FacilityComponents. CompMilling - =2 X

Edit Mawvigate Objects Icons View Tools Help

- \\ : objektumnak van szulgje.
pe@)Omew oL a @ [

N A gombra Kkattintva a Plant Simulation

T Yo N megnyitja a Frame szulgjét.

O Feconal Ez azt jelenti, hogy a Plant Simulation az

.TestModel. TestMilling. CompMilling - = X

avigate Objects Icons View Tools Help

T ) el o m e 0@ 2L ezen a szinten végrehajtott modositasokat

az Iinnen szarmaztatott hierarchikus

szintekre tovabbvezeti.

A Plant Simulation az Interface objektum

ikonjat kitoltott fekete szinben mutatja, ha

Connector objektum kapcsolédik a Frame

-hez.
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Oroklédések felismerése — Objekt agraph(@

A parbeszédablak elem melletti

[E .FacilityComponents.CompMilling. Milling1 W kapCSOIégomb é”apota mutatja,
Mavigate ‘Wiew Tools Help
Narme! | Milling1 | E  [Failed [CJEntrance locked O hogy az 6"6 k|6d éS akt IIV Vagy
Label: | | O |F‘Ianned I:‘Exit lacked O
Importer || Failure Importer || User-defined Attributes | n e m .
Times | Set-Up || Failures || Cortrals || Exit Strateqy || Skatistics | , . . ;
A minusz jeles gomb azt jelenti,
Processing time: |C0nst | .00 l]‘ =]
Sl Const E.ITestModel.TestMi||ing.CompMini.;g.Mininy W hogy az oroklodes nem aktiv. A
Recovary e onst Mavigate Wiew Tools Help
S IE Iame: | HMilling1 | O  [CFailed [JEntrance locked O megad Ott é rté ke k Csak a.
Label: | | O |Planned [JExit lacked O ) ) )
Importer || Failure Importer || User-defined Attributes J e | e n | eg I O bJ e ktu m ra
Times | Set-Up || Failures || Corkrals || Exit Strategy || Skatistics
vonatkoznak, az osztaly

Processing kime: |Const | &:00 Q
Set-up time: |Const | i | O 7 7 7 7 7
i — 5 & példanyara, és nem az egeész

Cycle time: |Const | 0 | O

osztalyra.

A minusz jel nélkali gomb azt

[ Ok, ][ Cancel ][ Apply ]

jelenti, hogy az oroklédés aktiv.
Ekkor az objektum orokli a

szul6jetdl az értéket.
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Oroklédési struktarak mutatasa agraph(@

A Navigate (Navigalas) menu alabbi menupontjai hasznalhatok az oroklédeési

strukturan torténé végighaladasra.

« Open Location (Hely megnyitasa): annak a
mappanak a megnyitasa a Class Library-ben, ahol az

Ma,,—l-,gate objektum talalhato.

B Open Location « Open Origin (Eredet megnyitasa): az objektum

Open Origin szul6jének megnyitasa, ami a kovetkez6 szint folfelé
S0 to Origin az 6roklédési struktaraban.
Open Class * Go To Orgin (Eredetre valtas): a szul6 objektum
Goto Class megnyitasa és a példany bezarasa.

« Open Class (Osztaly megnyitasa): az objektum

Up one Level e p
osztalyanak megnyitasa

* Go To Class (Osztalyra valtas): az objektum
osztalyanak megnyitasa, és a példany bezarasa.

Ha nincs magasabb szintd oOrokl6dési elem akkor csak az Open Location

menuparancs aktiv.
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Oroklédési stuktarak mutatasa agraph(@

Az alabbi parancsok valamelyike hasznalhaté az oOroklédési struktura ablakban
torténé megjelenitéséhez.

« Show Origin (eredet mutatas): a kivalasztott

Show oriain objektum szUll6jének mutatasa.
Show Structure
| Show Inheritance | ; ;
« Show Structure (struktura mutatasa): a
nheritance el Structure ablak megnyitasa, ami a kivalasztott

= £ FacilityCompanents. Compiling

&= Farility Components. CompMilling_Detive
&= Madels,Plant_10, CompMilling

= Maodels.Plant_11,CompMilling

-2 Maodels,Plant_4.Compilling

--£Z Maodels,Plant_5. Compilling

--£Z Maodels,Plant_&. Compiling

--#=F Madels.Plant_7.Camprilling

&= Madels,Plant_g. Camprilling

&= Models,Plant_g_with_CAD,Comphilling
--$= Models.Plant_2.CompMilling

-2 TestModel, TestMiling. CompMilling

Frame strukturajat mutatja az oOsszes benne

|évd objektum nevével.

« Show Inheritance (0rokl6dés mutatasa): az

Inheritance (0rokl6dés) ablak megnyitasa, ami

mutatja az objektumok utvonalat, amelyek ebbdl

[ Fd | | | az objektumbdl szarmaznak.

* A Frame is egy objektum.
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11. fejezet

Adattipusok,
Egyeni jellemzok,
Tablazatok

www.graphit.hu
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Gyartoiizem elrendezése graph(ﬁ

| Millingl
| Maras 1 Quality
Store : control
. .| Paintsho > e
Table-Tops CutToSize > Fest6ij|zerF:1 > Minéség-
Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
Table-Legs Conveyor - Szallitészalag g;zsé?ébsly
Asztallabak érkezés Tarolo

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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A feladat agraph(®

= FaciityComponents.CompPaintshop “-x1 A festblUzem az asztallapokat a festés

Edit Mavigate Objects Icons View Toaols Help

oo Omew 0L e % /e gf mindsége szerint valogatja szét: j6 vagy rossz

kategoriaba.

Szimulalni kellene a 10%-0s visszakuldési

aranyt.

Ebbdl a célbdl az asztallapokhoz hozza kell

= -TestModel. TestPaintshop - 2 X} adni egy jellemz6t, ami a festés mindségét
Edit Mavigate Objecs Icons View Tools Help

RBo CMen 0L RAUKE ] jelzi: minden tizbdl egy asztallap rossz kell,

................hogy|egyen_

EventController

o .. . . . F Afestbuzem ellenbrzi ezt a jellemz6t, és ettdl
P I‘@ fﬂ 3' ' - fliggéen kildi tovabb az asztallapot.

Source ‘ Drain

CaompPaintshop

Ehhez tobbet kell tudnunk az adattipusokrol,

tablazatokrél, és a FlowControl objektumrdl.
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aonD

Minden Plant Simulation objektumnak vannak beépitett attribatumai (pl.: hossz,

sebesség, kapacitas, név, stb.) és metdédusai (pl.: createAttr, closeDialog,
moveToFolder, stb.).

Az attribute (attributum) adja meg egy objektum viselkedését, vagy allapotat. A
method (metodus) informaciot gydjt ki az objektumrdl, és egy értékkel tér vissza.
Ertéket szamit ki, vagy médositja az objektum viselkedését.

A Show Attributes and Methods (Attributumok és metédusok mutatasa) ablak az
objektum beépitett attributumait és metddusait jeleniti meg. Az objektum helyi
menujebdl nyithatdé meg

« Show Attributes and Methods paranccsal vagy a

« Show Attributes and Methods paranccsal a Frame Objects menujében.

Megjelenithet6 egy objektumot kivalasztva és F3 billenty(t nyomva is.

Emellett tetsz6leges szamu felhasznaldi attributum is megadhaté. A Plant Simulation
ugyanugy kezeli ezeket, mint a beépitett attributumokat.

146 www.graphit.hu



Objektumok attribGtumai agraph(®

Duplan kattintva az attributum nevén megjelenik egy ablak, ahol mddosithaté az

attributum értéke.

Value (érték). Csak az attributumoknak
van értéke.

addObserver (string, method)
attributetw atchable (string) : boalean

ookPn length . ni * . . . . .
sodoms. crat 0 Azt jelzi, hogy a Plant Simulation tudja-
Ialuld gyl Eng ' . . ’ J4 yé Vd

bt NI e mutatni az attribitum értekét vagy
St (ntoger) : bject S allapotat (pl. gyakran valtozé értékeket
I:czlljsses[)i‘fllog| (D['?Jlneglte \[J : boolean Yo n e m)

closglmg (booleany @ boolean

Collided boolean False *

Ei”n;%‘tﬁ"ﬁ”“"" 31?:?597 v n ~ Azt mutatja, hogy az ertek orokolt (i)

vagy nem Orokolt (ni)

Az attributum adattipusa, vagy a paraméterek adattipusa

Az attributum vagy metodus neve

www.graphit.hu 147



Adattipusok és értékeik agraph(@

148

boolean

TRUE vagy FALSE

integer

egész érték

real, length, weight, speed, money

lebegbpontos szam

string

karakterek, szamok és specialis
karakterek

date

datum kifejezés (yyyy/MM/ dd)

time

ido kifejezés (hh:mm:ss.ss)

datetime

datum kifejezés, az idot is
tartalmazva
(yyyy/MM/dd mm:ss)

list, stack, queue

egy oszlopos lista

table

lista kettd vagy tobb oszloppal

object

referencia szimulacidos modellre
vagy objektumra
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Egyéni attributumok graph@

Egyéni attributumok  definialhatok

kiegészitend6 az objektumokat olyan

= MUs. Iaﬂglup @E

Navigate View Tools FHelp tulajdonsagokkal, amelyekre a
Name: | TableTon e modellezés soran szikség van. A
Label: | | E  cConveyinag direckion; |U(FDFWEIFE|)

szimulacio soran a Plant Simulation le

| Attributes | Product Statistics | Statistics | User-defined Attributes |

T ST - tudja kérdezni, modositani tudja

st | R ezeket az attribGtumokat, akarcsak a
beépitett attributumokat.

Definialhatd egyéni attributum példaul

(ox [ ces ][ am ) F SZinre, meretre, megrendelési szamra

stb. TetszbOleges szamu egyeéni
attributum definialhato.

Az egyéni attributumnak megadhatd a neve (Name), az adattipusa (Data Type), és
az eérteke (Value). Az érték hozzarendelhetd az egyeéni attributum készitésekor,

vagy modosithatd a szimulacio futasa alatt is.
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Egyéni attributumok definialasa graph@

{:‘ ML Tablerep @] Az egyéni attribtumok a
avigate  Wiew Tools  Help
Mame: | TableTop = Custom Attributes fulon
Label: | | El  Conveying direckion: |U(FDFWEIVE|:I

definialhaték az objektum

Attributes | Praduct Statistics | Statistics | User-defined Attributes |

[ et | [ pelee | ablakaban. A listamez6
L\

Walue | Type ¢l | 3D |

MHames

Cuality good  string * tartalmazza a mér deflnlélt
M L, . o
= egyeéni attributumokat.
Tame: ‘- |
Walue [Statistics " Cu:ummunicatiu:un] Kattlntson a NeW (UJ)
el :5”‘”@ gombra, adja meg az
Walue: good

adattipust, az értéket és

persze az attributum nevét.

i (a4 i[ Cancel ][ Apply ]
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A TableFile — tablazatos adat

.InformationFlow. TableFile

File Edit Format Mavigate View Tools Help

= | EHdI BEA % 2D EmA =P

skring skring skring i
1 2 3 |:

A TableFile az igényeknek megfeleléen

e |kon:

graph(p

Jellemzok ;

« Kapacitas: 0

Informacios aram objektum

A TableFile egy tobboszlopos lista.

formazhaté: Megadhatd az

Oszlopok/sorok szama (Number of columns/rows), az adattipusa (data type) az

oszlopoknak, az ertéktartomany, és hozzaadhato

www.graphit.hu

Oszlop vagy Sor index.
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Tartalom/formatum oroklése agraph(@

Ezeket a beallitasokat kell kikapcsolni miel6tt értékbevitel torténik a tablazatba,

vagy modosul az oszlopok adattipusa:

Ezek az opcidk a Format (Formatum)

menu:

.TestModel. TestPaintshop. TableFile - =X

File Edit | Format | Mavigate Wiew Tools Help
= |G |Format. L_. D Em A =S

Column Index 4

sEring ;/ skring ~

1 Row Index 4 3 T
/ /

Inherit Format

Inherit Contents <

Inherit Comment

Inherit Format (Formatum oroklése) vagy

Inherit Contents (Tartalom oOroklése)

parancsokkal kapcsolhatok ki.

Az Inherit Contents opcio kikapcsolasa

utan modosithatd a tabla tartalma.

1
Z
3
4
5
&
7

Az Inherit Format opcid kikapcsolasa
utan modosithaté a tabla formatuma. Ez
az opcio kikapcsolja az Inherit Contents

opciot is.
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Oszlop- és sorindex aktivizalasa agraph(@

Az oszlop- és sorindexek aktivizalasaval beszédes nevek adhatok meg az
oszlopokra és a sorokra, ezzel konnyebben megérthetévé téve a tablazatot. A Plant
Simulation egy vastag vonallal valasztja el az index sort és oszlopot és a nulladik

sorba, oszlopba helyezi el.

r .TestModel. TestPaintshop. TableFile - B X ShOW (mUtat) Vagy Hlde (elrejt) az

File Edit | Format | Mavigate View Tools Help
|25 i | Format.. Em M EE P Column Index (oszlopindex)

| Column Index IR ive

string | ad skring |: Ve

1 Row Index 4 |E Show |I 3 es a
; Inherit Format
3 Inherit Contents F Row Index (sorindex
4 Inherit Comment ( )
5
6 a menuparancsokkal lehetséges a

7

Format (Formatum) menuben.
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TableFile beallitasai

Oszlop beallitasainak maddositasahoz

ki kell valasztani az oszlopot az
oszlopindex sorban.
A telles TableFile jellemzbine

modositasahoz a Select All (mindent
kell

TableFile bal felsd sarkaban.

kijelol) gombra kattintani a

Kivalasztas
Format > Format (Formatum)

és meg lehet adni a legfontosabb

jellemzéit a TableFile objektumnak.

?)ring

.TestModel. TestPaintshop. TableFile - =

File Edit | Format | Mavigate View Tools Help
= |5 g  Format. |h CEwp 84 =B

Column Index 4

J
Row Index r

skring
i

[

Inherit Format

Inherit Contents

2
5]
4 Inherit Comment
5

| Setkings || Permission:

< || Dimensian | Data Type ]

Daka bype:

Format skring:

Skring w

Boolean
Inteqer
Real

Cbject
Tahle
List
Skack,
Queue
Tirme

{1,1}.,

Range:!

Money
Length
‘eight
Speed
Acceleration
Date

www.graphit.hu
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Altablakat tartalmazé TableFile agraph(@

Altablat késziteni a TableFile objektumon

belul a Data type > Table (Adattipus >

| Settings | Permissions | Dimension | D'ata Type | Table Format |

tablazat) opcioval lehet a Data type fulon.
aatre: (]
[+] Common Farmat , , , . ve g e
A beagyazott tablazatokat a TableFile fulon
lehet formazni, amit a Plant Simulation ekkor
Settings | Permissions | Dimension | Data Type | Table F-:-rmat] aktIVIZéI
| gEdit Yiew Tools Help ; ; ; . ;
Rand || Fomat A beagyazott tablat a TableFile cellara
Column Indesx. b itring gtring gtring l_sftring gtrir«‘\
1| Rowindec b duplan kattintva lehet megnyitni.
2 =
i 3 [ == . .
P | .TestModel. TestPaintshop. TableFile - = X
c File Edit Format Mavigate View Tools Help
o =S HdI A % O Emd =EE
Range: |{1J1}'--{*,*} s{tring tzable
1 |part &
E Z  |partB a
3 |partC a
U ¢ |orto a
5
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Adatok importalasa és exportalasa agraph(@

[ BE .TestModel. Test

File § Edit Format Mavigate

ﬁ Open..

p Save As Text...

A tablazatban lévé adat tarolhatdé szovegfajlban,

ami mas alkalmazasokba beolvashato.

ﬂ Save As Object...

Save As Excel File.. A teljes tablazat tarolhatd objektumkeént, és masik

Save As XML File... : 2 i ] ;
ems e szimulaciéos modellben felhasznalhato.

Format...

(| S | Print. Ctrl-F Adatok Microsoft Excel formatumban torténd

Print Format... ] o ) o i
importalasa és exportalasa tamogatott.

— Close
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Olyan tablazatok, melyek a Source

elemgeneralasat adjak meg graph(@

A Source objektumban az MU selection > Sequence vagy MU selection >

Sequence cyclical opciot kivalasztva:

[

|+ . TestModel. TestPaintshop.Source
Mavigate Miew Tools Help
ne: | S B Dred » Adja meg az utvonalat TableFile
Letel | |0 [Plmed || | Dl locked - objektumnak, ahol a kiildbnbdzd MU
' Attributes Failures | Controls | Exit Skrate Statistics || User-defined Attributes p
Falres | Coir . : ' tipusok meg vannak adva, a
Qperating mode; Elocking L]
Time of creation; |Interval .ﬁ.djustal:ule E neve|kke| éS az attrlbl:ltumalkka|
Interval: |Cu:unst | 0 | O
ok [const__og] [° 8| . Vvalassza ki a Format table (tablazat
Stop: |Cu:unst | 0 | E
MU selection: |Sequence Cyclical E [JaGenerate asbatch [0 formazasa) OpCIOt’ akkor a Plant
Table:  TableFie ] B A Format tabe Simulation automatikusan formazza
[ ok | [ corcsl ] [ 2erl a tablazatot.
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A Source és a kapcsolodo TableFile

.TestModel. TestPaintshop.ProductlistTable _ = X

File Edit Format Mavigate View Tools Help

= GH3 B %R0 Ml |
MUs, TableTop
?bject

integer | skring table
2 3 4

string (M Mumber  Mame Attribukes

1 | MUs TableTop |2
MUs, TableTop |1

TableTop_good |a
TableTop_bad |a/

2
&
4
5

/

.TestMDdeLTestPafntsth.‘Tah[eFi[E... - = X
File Edit Format Mavigate View Tools Help

= | EHI B A %R DE

+
m

skring integer |boolean | string
1 2 3 4

Marme of aktribute
1 |[Quality

good

158

graph(p

Nyissa meg a TableFile objektumot és adja meg
vagy valassza ki a kovetkezOket:

MU: Huzza az MU tipust az MU mappabdl a
Class Library -bél az MU cellaba.

Number (szam): Egy egész szam megadasa.
Name (név): Az MU-hoz itt név rendelhet?.
Attribute (attributum): Az altablazat nevét kell
megadni, és megnyitni az altablat keétszer
kattintva, és kdozben a Shift billentydt nyomva.
Meg lehet adni a beépitett és az egyéni
attributumok nevét, értékét és adattipusat. Az
altabla neve barmi lehet, az attributum nevét az
els6 oszlopban, az értéket a negyedikben kell

megadni.
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A FlowControl stratégia attribatum graph@

Mavigate Yiew Tools Help

» Valassza ki az Exit Strategy > Strategy >

- E Attribute értéket, és a FlowControl objektum az

e lh"d” ””“”ES'D MU-kat a megadott attribitum értékének
'[M“ —=— ] E megfelelen tovabbitja.

" ~ Ez utan ki kell valasztani az egyéni attributum

— —8 adattipusat az Attribute type listabdl, és Apply

::| . FacilityComponents.CompPain... | -3

Enter attributes of the MUs,

(Alkalmaz).

Quality Kattintson az Open List (lista megnyitasa)

Atkribute SUCCEsSOr

Z

gombra, és adja meg a keresend6 attributum

nevet, és értékét, valamint a Kkilépési ag

sorszamat.

» Az alapértelmezett kilepési ag az 1-es sorszamu. Ha az attributum ezzel a névvel
nem létezik, akkor a Plant Simulation az MU-t az 1-es vagy a szovegmezdben

megadott (Default successor) sorszamu kilépési agra kuldi tovabb.
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10a lecke

BI:I MU=
b :_H; Entity

..... Cpen

""" Openin 3D

Duplicate

graph(p

Uj MU tipus létrehozasa az asztallapok szamara:

» Container -> Duplicate

160

* Rename -> TableTop
Marne: - = . o . )
\eBel - » Uj egyedi jellemz6 felvétele a TableTop MU - ra,
[ ok ][ concel Quality néven, string tipus, good alapértek.

None: | M | Uj MU tipus létrehozasa az asztallabak
Yalue |Statistics " Cnmmunication] Széméra

Data bype: |string

= « Entity - Duplicate

 Rename - TablelLeg
K I [ Cancel ] [ Apply
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10a lecke graph@

A festbluzem az asztallapokat kulonboz6 szinire

&  TestModelTestPaintshop - = X | fagti, A hibas festés(i asztallapokat kiveszi a

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

LI AT gyartasbodl és megsemmisiti.

A Source (a TestFrame Frame-ben) hozza létre

EventController ProduckListTable

az asztallapokat jo és rossz festésekkel.

u | "_VI | A festéluzem ellen6rzi a minGseget és a megfeleld

Source

Compantshop . .. allomasra mozgatja tovabb az MU-kat.

1. Keészitsen egy U Frame -et a

=

= .FacilityComponents. CompPaintShop - = X

it Nigee Objecs fons View Tools e FacilityComponents mappaban és legyen a
Bod Gwew 0L Qa i/ lal=@Ed

neve: CompPaintshop. Helyezze el az

abran lathaté objektumokat a Frame-ben.

Figyeljen az oroklédésre: a CompPaintshop

Frame -et csak az osztalyban moédositsa, ne a

példanyban!
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10a lecke graph@

2. Valassza ki a Strategy > Attribute opciot és a

Mavigate Wiew Tools Help

Data type string opcidt a FlowControl

Name: | FlowContral O
Label | o objektumban. Majd kattintson az Apply
Exit Strategy IEntry Strategy " |ser-defined Attributes]
Mng o gombra, €s az Open List gombra.
ML Attribute »| B

[ Open List ] O

Defaul: successor: |:|\
Attribute type: |String \ ]

3. Adja meg a Quality attribdtumot a

tablazatban, és az értékét és a kimeneti ag

Mext aimed succggsar: 1

sorszamat is, ahol az MU mozogni fog.

][ Caticel ][ Apply

Az érték kis-nagybetii érzékeny!

Enter attrbutes of the ML, 4. Nyissa meg az Icon Editor-t a CompPaintshop

Quality Frame-re, rajzoljon egy uj ikont és illesszen be

néhany animacios pontot.

¢
(]
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10b lecke graph(@

1. Készitsen egy teszt kornyezetet a TestModel

= .TestModel. TestPaintshop - = X i )

Fat Navigate Objects lome View Took Hel mappaban, legyen a neve: TestPaintshop.
AR BN AR ARCRE R - .. Y )
_' 2 D al L lllessze be a kovetkezOket: Source, Drain,

£
EventController, és a CompPaintshop Frame -et

a Class Library - bl és egy TableFile objektumot.

Kosse 0ssze az anyagaram objektumokat.

Nyomja le az F2 billentyt és nevezze at a

TableFile objektumot productListTable névre.

3. Valassza ki az MU selection > Sequence Cyclical opciot a Source objektumban
es valassza ki ezt a TableFile -t. Valassza ki a Format table opciét. Adja meg a
korabbi értékeket (161. dia)

4. Figyelijen arra, hogy a Plant Simulation kulonbséget tesz a kisbetls és
NAGYBETUS szdvegértékek kdzott, amikor a quality attributum értékét megadja
az legyen: bad és good!

5. Ellen6rizze le a Frame funkcioit.
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Tovabbi feladatok a 10. leckében

Lista hozzaadasa az osztalykonyvt: graph(y

A productListTable objektumot ujra fel szeretnénk hasznalni, mas leckékben mivel
az tartalmazza a kibocsatasi sorrendjét a Source objektumnak, ezért bemasoljuk

ezt a tablazatot a Class Library-be.

= .TestModel. TestPaintshop - = X
Edit | Navigate Objects Icons View Toaols Help 1. Valassza ki a TableFile-t és
. nx p DGR R

masolja a Vagolapra a Ctrl+C

| copy Ctri+C |
Paste Ctrl=V billentyizetkombinacioval.
F @ Drelete Delete

2. Masolja be a tablazatot ahova

o I—% fﬂ | : kivanja a Class Library

source ‘ b mappajanak helyi menujében

CompPaintshop . . . . . L. lévb paranccsal.
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1. Keészitsen masolatot a Plant_4 objektumbdl és legyen a neve: Plant_5.

2. Cserélje ki a Paintshop SingleProc objektumot a Paintshop Frame -mel.

3. lllessze be a productListTable objektumot, ami a kibocsatasi szekvenciat
tartalmazza, és adja meg ezt a tablazatot, mint a Source sequence cyclical

tipusu kibocsatasa.

= Models.Plant_5 - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
Eanl

e E S| T @B P& e

[£]
]

‘ ;ﬁ.ssémbl';.f ' i:‘ack'jng- - ;Ehipi:uing'

CCompMiing . . . . CompPaintShop .

f:::f E %_.ﬁ%fﬂ 5

Entréncé ' CthTu:iSize'
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12. fejezet

Anyagaram objektumok és olyan
objektumok, amelyek tobb, mint egy

elem kapacitasuak
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Gyartoiizem elrendezése graph(ﬁ

| Millingl
| Maras 1 Quality
Store : control
. .| Paintsho > e
Table-Tops CutToSize > Fest6ij|zerF:1 > Minéség-
Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
Table-Legs Conveyor - Szallitészalag g;zsé?ébsly
Asztallabak érkezés Tarolo

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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A Buffer objektum graph@

Jellemzok:

| p— |
e |kon: oma

i . | I

Mavigate View Toaols Help

» Kapacitas: tetszés szerinti, nem

Marme: | Buffer | E []Faied []Entrance locked =l
Label: | | = |F'Ianned [ Exit locked = m étrIXOS
Attributes | Times | Failures | Controls | Exit Strategy | Statistics | User-defined attr[ 41> |
e Kz « Kapacitas orientalt anyagaram

Buffer bvpe: | Queue = .
ﬁ objektum

A Buffer a kovetkezd allomasra

mozgatja az MU-kat FIFO stratégiaval

(QueueFile) vagy LIFO stratégiaval
(StackFile).

[ (] ][ Cancel ][ Apply ]

Nem lehet a Buffer kulonalld cellaihoz hozzaférni.

A Buffer nagy szamu MU fogadasara szolgal. A megadott feldolgozasi id6 azt adja

meg, amig egy MU kilép a Buffer objektumon.
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A PlaceBuffer objektum graph@

Jellemzok :
= —
Mavigate “iew Tools Help d |k0n. g+ gl
| I
Mame: |_ | E  [Faied [Clentrance lncked =
Label: B Planned [JEsit lacked = . Kapacités: tetszés szerinti

Attributes ITimes H Failures " Controls " Exit Strategy " Statistics H User-defined Atk > |

Accumulating

B » Helyorientalt anyagaram objektum
=
A PlaceBuffer tobb sorban lévé cellaval

rendelkezik. Tetszés szerinti szamu MU-t

tud feldolgozni és tarolni.

[ k. ][ Cancel ][ Apply ]

A feldolgozasi id6t a teljes PlaceBuffer objektumra lehet megadni, nem kulon a
cellakra. Az objektum felosztjia a megadott feldolgozasi idét a cellak kozott,
meghatarozva azt, hogy milyen médon halad az MU végig az dsszes cellan. Az MU-k

nem el6zhetik meg egymast. A feldolgozasi id6 lehet nulla perc is.
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A ParallelProc objektum graph@

Jellemzok :

* |kon: E

=
Navigate View Tosk Help « Kapacitas: tetszés szerinti, matrix alapu
Mare: |_ | E [Faied [ JEntrance locked E
Label: (B |Flamned (st locked g » Helyorientalt anyagaram objektum
| Statistics " Imnporter " Failure Imparter " ser-defined Attributes ]
pttributes | Times | Set-Up | Failwes | Comtrols | Esit Strateqy | . ,
A  ParallelProc  tobb cellaval
#-dimension: B ¥-dimension: =

rendelkezik, hogy az MU-kat

parhuzamosan dolgozhassa fel.

A feldolgozasi id6t barmikor meg lehet

valtoztatni. Ez nem erinti a

[ QK ]’_ Cancel ][ Apply

ParallelProc masik cellajan [év6 MU-

kat. Ennek kovetkeztében viszont az

MU-k megel6zhetik egymast.
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A Store objektum graph@

Jellemzok :

* |kon: ﬁ

Mavigate ‘iew Tools Help

» Kapacitas: tetszés szerinti, matrix

Marme; |- |EI [CFailed ||:|Entraru:e locked =l ,

Lal:uel:| |E| |F‘Ianned alapu

' Attributes | Times | Failures | Contrals | Exit Strategy | Statistics || User-defined Attributes | i , , .
» Helyorientalt anyagaram objektum

z-dimension: Bl ¥-dimension: =
Az MU-k a Store objektumon
maradnak, amig egy metddus
(Method) el nem tavolitia azokat. A
Plant Simulation az erkez6 MU-kat

[ (] ][ Cancel ][ Apply ]

tetszbleges szabad cellara helyezi el
az objektumon. Ha megtelt (failure),

akkor a Store nem fogad el tobb MU-t.
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A Line objektum graph@

Jellemzok :

* lkon: | ==

= .Matena .Line

Mavigate Wiew Tools Help

Hame: | (B Orees  Dewanelded 8 o Kgpacitas: tetszés szerinti, hossz

Label: | |E| |F‘Ianned [JExit locked =

Abtributes | Tirnes || Failures || Controls || Exit Strateqy || Statistics || Curve || User-defil <[> | Orlentalt
Length: Em [#] &ccumulating = . i i )
= Bmis | [loackwards B » Hosszorientalt anyagaram objektum
[ Acceleration = Acceleration: I:l mys . L, ,

P e A Line egy szallitoszalagot reprezental.

Tirmne: 00z , ,
S S A hossz (length) és a sebesseg (speed)
M distance tvpe: E MU distance: Em

hatarozza meg azt az id6t, amig az MU

’_ Ok ][ Cancel ][ Lpply ]

végighalad rajta.

Az MU-k feltorlodasat a Line-on az Accumulating opcidé bekapcsolasaval lehet

engedélyezni.

Ez lehetdve teszi az MU-k szamara, hogy egymas mogott feltorlédjanak, ha a kilépés
nem lehetséges. Alapértelmezésben a Line kapacitasanak nincs hatara, ezt a -1 érték

jeloli. Megadhatd mas szamérték is, és ekkor a Line nem hasznalja fel a teljes hosszt.
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A Container objektum

[

Mavigate Miew Tools Help

Mame: |_ | =
Label: | | Bl Conveving directiun:‘D{FDrward}
 Attributes | Product Statistics || Statistics | User-dsfined Attributes |

Booking point length: E m

MU width: El m

Booking point width: E m

#-dimension: =

Y-dimension: =

Destination: | |[ ] =

[ (] 4 ] [ Cancel ] [ Apply ]

graph(p

Jellemzok :

e l[kon: | ..,

» Kapacitas: tetszés szerinti, matrix

alapu

» Helyorientalt anyagaram objektum

A Container egy MU, amely elemeket
(Entity) szallit és mas Container
Ez egy

reprezental. A Container hasznalhato

objektumokat. palettat

elemként (Entity) is. A Containeren

léev6  Container  szallithat —mas
elemeket vagy konténereket.
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Az Assembly Station objektum graphlﬁ

Jellemzok :

E materia Assembly
Mavigate Wiew Tools Help > |k0n. E
Mame: |_ | EH [Faied [JEntrance lncked [= Q
Label: | B [l locked e & + Kapacitas: 1 f6 elem, és szerelvény
| sStatistics | Importer | Failore Importer | User-defined atributes | s
Attributes | TirnesIj || Set-Up || Fai:lj.lres || Contraols || Exit Strateqgy | a I katre Sze k
fssembly table with: |ND = . ; ; .
Main MU from predecessor; |1 = » Helyorientalt anyagaram objektum
Assembly mode; |Delete Ms = ; i
Exiting ML [Main B Az Assembly a szerelvény alkatrészeket
Sequence: |MLI5 then Services El a.dja. hOZZé a. f6 elemhez A SZGFG'Vény
alkatrészeket vagy hozzaadja a f6 MU-
[ ox J[ ceee J[_#ev | & hOz, vagy torli azokat az Assembly Table

- ben megadott értéktél figgden.

Meg kell adni az Assembly table - ben, hogy mely alkatrészek kapcsolodnak hozza
a Main MU (f6 MU) objektumhoz.
Az Assembly mode listabdl kivalaszthato, hogy a szerelvény alkatrészek (mounting

part) torolve legyenek, vagy a f6 MU elemre legyenek mozgatva.
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Az Assembly Station objektum graph@

l Skatistics ][ Irnporker " Failure Importer H User-defined Attributes ]
Attributes I Times H Set-Lp " Failures " Controls " Exit Strategy ]

Assembly table with: |Predecessors

Main MU From predecessar: | 1

Assembly mode: |Delete MUs

Exiting MU; |Main ] Predecessar | Mumber

Sequence: |MUs then Services

i a4 i[ Cancel ][ Apphy ]

« Assembly table with (Szerelési tabla): adja meg a Predecessors (bemend agak)
vagy MU Types (MU tipusok) opciét és a TableFile cellaiba irja be a bemend agakat
vagy az MU tipus neveket.

 Main MU from predecessor (f6 MU bemené aga): a bemend agnak a sorszama
(Tools > Options >Modeling > Show Predecessor).

« Assembly mode (szerelési mod): valassza ki a Delete MUs opciot a szerelés utan
a szerelvény alkatrészek torléséhez, az Attach MUs opciot a szerelvény
alkatrészek rarakasahoz a {6 MU - ra.

« Exiting MU (kiléep6 MU). a Main MU (f6 MU) vagy New MU (Ui MU)
tovabbmozgatasa a kimeno agon.
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A Dismantlestation objektum graph@

Jellemzok :
=R : =1
Mawvigake Wiew Tools Help ® |k0n. ﬁ
| St |
Mame: |_ | B [Faied []Entrance locked E
Ll | 8 [remes [w]|Desiedes B8 o Kgpgcitas: 1 f6 elem szerelvény
l Irnporker H Failure Irnparter H User-defined Attributes ]
Aftributes | Times | Set-Up | Falures | Conbrals | Statistics | alkatrészekkel egyutt
SequUence: |MUs ko all Successors ]|
. e -  Hely-orientalt anyagaram objektum
Main MU to successor: | 1 | B
SEL [Men s A DismantleStation objektum eltavolitja
a szerelvény alkatrészeket a {6 MU-rdl,

vagy Ujakat Kkeészit. Szétszerelési

[ 0k, ][ Cancel ][ Apply

folyamatok modellezésére szolgal.

Az Attributes fulon lehet megadni, hogy a DismantleStation objektum hogyan hajtja

ezt a feladatot végre.
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Az asztallabak az asztallapokhoz a CompAssembly

= .TestModel. TestAssembly - =X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

oo OMb» 0L RS HE /| Frame-ben addédnak hozza.

1. Keészitsen egy uj Frame - et a Facility-

Components  mappaban  CompAssembly

nevvel.

2. lllessze be a bal oldali abran lathato

objektumokat. A feldolgozasi ideje a Assembly

objektumnak legyen 10 perc.

[% .FacilityComponents. CompAssembly - =2 X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help QZ

Y TPy T InTableTop  Interface  beviszi  az

asztallapokat az allomasba, az InTableLeg

Interface pedig az asztallabakkal teszi

ugyanezt.

Valassza ki a Tools > Options > Show

Predecessor opciot a menubdl.
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[E .FacilityComponents.CompAssembly. Assembly W ; ., .
Mavigate View Tools Help 5_ Valassza kl eS adja meg a bal Oldalon
Mame: |.C\ssembly | 0O [CFailed [ Entrance locked ¥l ; , , , .
Label: | | O [Pamed ] | DIt locked o lathatd abranak megfelelden a
l atistics mparker H ailure Importer H ser-define ributes ] 7y Iy ” .
P.Sttri;uies I][ Tiriels3 t" SEt—LIpF ]l[ ;ai:jurets " Cnntlrolsdlg 2x.ci‘tt;t':a:egy ] bea”ltaSOkat aZ Assembly Objektumra:
Assembly table with: |Predecessors E [ Cpen ]
Main MU From predecessar; | 1 | O - " . .
#ssembly mode: |P.ttach MUs E Eloszor adja meg, hogy melylk
Exdting ML: |Main MU O ]
Predeccszo | Narber Predecessor - bol kapja az
Sequence: |MUs then Services |
Assembly allomas a f6 MU-kat,
i a4 I ’_ Zancel ] [ Apply ]
e e ebben az esetben az

asztallapokat.

Adja meg a predecessor sorszamat, amelyik az asztallabakat adja az

asztallaphoz.

Valassza ki az Assembly mode > Attach MUs opciot, igy a fé6 MU lép ki az

Assembly allomasrol.
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b
= .TestModel. TestAssembly - =X

Edit Mavigate Objects Itons View Tools Help 3

RO OWMew 0L RAWE /[

graph(p

Rendeljen hozza a CompAssembly Frame-

hez uj ikont.

Készitsen egy U] Frame-et a TestModel

mappaban, legyen a neve: TestAssembly.

lllessze be a kovetkezbket: ket Source, Drain,
EventController és az Assembly Frame, majd
kOsse 0ssze az objektumokat. Gy6z6djon meg
arrol, hogy a Source objektumok a megfeleld

tipusu MU-kat hozzak letre.

Ellenérizze az Assembly funkciait.
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1. Készitsen masolatot a Plant_5 objektumbdl, és legyen a masolat neve:

Plant_6.

2. A TestAssembly Frame funkcionalitasanak tesztelése utan helyezze azt be az

Assembly SingleProc helyére.
3. lllessze be a Source objektumot (allitsa be a készitend6 MU-k tipusat),
amelyik az asztallabakat késziti, és egy Line komponenst a Frame-hez.

Legyen a Line hossza 2 m és sebessége 0,5 m/s.

[g .Models.Plant_& - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

m-m@m@m@ﬂaa Bl /||| 2] @

@Egeg L_t .....
S

______ .dII
wi

egeq .
bIeLegPackjng Shipping

gt oo
Ertrance Ut ToSize
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Line — A gorbe definialasa graphlﬁ

{é .MaterialFlow.Line ] A SZé||I'tésza|ag gOI’beként, nem
Mavigate View Tools Help
e [ e B csupan objektumkeént torténd
Label: | | =l | Planned [ Exit lacked =l

beillesztésehez a gorbe maodot kell

| Attributes || Times || Failures || Cantrols || Exit Skrakeqgy || Statistics | Curve | User-deFiEE'

CEatie ) B aktivizalni.

width: E Fokake MUs E

pen weigh B Menferkngh @ A Segments (szegmensek) tablazat
Calar; I— = [ Transparent ]

Rt B d mutatia a gorbe szegmenseinek
Midline style: =

Animate on every xth pixel: = = pa ra méte re |t

|

Center &

Anchor poink ¥ | Anchor poink 2 | Angle Length
] u} 0 20 0. 000000 40, 000000
0 Z0 0. 000000 0.000000

Ok I[ Cancel ][ Apply ]

www.graphit.hu 181



Line - attribatumok graph@

[@ .MaterialFlow.Line

Mavigate View Tools Help

A szallitészalag a sajat hosszat a

Name: |Line | H [Faied [JEntrance locked =

Label: | | =] |F'Ianneu:| [CJExit locked Bl gorbék hossza’bo’l Sza'ml’tja.

[F\ttributes " Times " Failures " Cankrols H Exit Skrategy " Statistics] Curve |User-deFiEE|

~ [ active E r ,
e L Ha ez nem megfeleld szamunkra,
Pen weight: = - El s ) .
Calar: _ = [Itransparent E akkor a CU rve fUIon kl Iehet kapCSOInI
Pen color: _ El B L, ;
Midine style B a szamitasat.
Animate on every xth pixel: =] E
l

0k ][ Cancel ][ Apply
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13. fejezet

graph(p

Hibak, meghibasodasok
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Egyszeril gyartolétesitmeény elre graph(ﬁ

| milling1

| Maras 1 Quality

Store : control

. .| Paintsh . e

Table-Tops g’ CutToSize > Fea;té'suzgrr:*n > Minéség-

Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2

Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
_ Qoallite Buffer Assembly
Table-Legs &» Conveyor - Szallitészalag Szerelés

Agztallabak érkezés

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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Meghibasodasok graph@

A valos élet szituacidinak modellezéséhez, ahol a gépek idénként meghibasodnak,

ami érinti a hasznalhatésagukat, és a rajuk szervezhetdséget, a rendszerben
lehetéség nyilik meghibasodasok definialasara is.

Ez a komponens allapotat atallitta az operational (mikodd) allapotbdl a failed
(hibas) allapotba. A Plant Simulation hozzaadja a meghibasodas idejét a

feldogozasi id6hoz és az otttartdzkodasi id6hoz.

Meghibasodas minden anyagaram objektumra megadhaté.

—

ﬁ B Az objektumnak a bal felsé részénél egy piros LED jelenik meg.
E W Ha korabbi Plant Simulation verzidban késziult modellnél
1 szeretne az allapotokhoz ikont rendelni, akkor egy uj ikont kell
‘\ késziteni failed névvel. Valamint valassza ki az
| — Icon > Use State Icons

pontot az ikonszerkesztbben, hogy az objektum hasznalja az

allapotikonokat a LED - ek helyett.
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Meghibasodas megadasa agraph(®

| Attributes || Times | Failures | Controls || Exit Strategy || Statistics || Curve || User-deFiEE'
Active E ‘

[ ew \]\[ Bt | [ Delkte |

| E ]
Mame: | “ailure | active [
Meghibasodasok

Skart: |Cnnst |U | =

aktivizalasa Sopr - |const E e
Interval; Const | 0 | . .
Duration: Consk |D | Mln alapU|J0n a

Rendelkezésre Baviaty & - hibasod
Z | Beailability £ £
T availbility % MTTR: | 1, 1:00 = meg Ibasodas
allas megadasa T smuationTime [$] &
i 84 I [ Cancel ] [ Apply ]

A Mean Time Between Failures (meghibasodasok kozaotti id6) (MTBF) és a Mean
Time To Repairs (javitas ideje) (MTTR) hasznalhatd a meghibasodas idejének
kiszamitasara.

Adja meg a rendelkezésre allast szazalékban. A Plant Simulation Erlang eloszlast
hasznal az intervallumra és Weibull eloszlast az idétartamra.

Egy komponenshez tetszdleges szamu meghibasodas rendelhet6.
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Meghibasodas megadasa agraph(®

A Plant Simulation szamos eloszlast nyujt a meghibasodasi

intervallum és a meghibasodas id6tartamanak megadasara.

onsk |v

Canst Ki kell valasztani az eloszlast, és meg kell adni a ra jellemz6

Lniform )

Marmal parameétereket.

Lu:uincurrn

Geom A Plant Simulation a Start id6 szovegmezd folott mutatja,

Hypgeo _ ) _

Erlang hogy milyen paramétereket kell megadni.

Weibull

Triangle

Binomial

Proissaon Marne: |- | [v] Active  [=

(aamnma c'._',EEr__E_-Ern_JBetaJ Lowser Bound, LIppnar*_Ei_n@

Beta

dEmp start: Megexp  [v] |0 =

cEmp Stop: |C|:|nst - |D | [=

EI'|'||:I Interwal: Zonsk | 0 |

Formula
Guration: onsk 1] |
B SV o -}‘m‘-‘&d«ﬂm
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Véletlenszeri folyamatok - Seed e graph@

Valassza ki a

Tools | Window Help

Tools > Seed Values menupontot a fdmenubdl, ami megnyitja

| Seed Values..,

a seed values (alapszamok) tablazatot.

n Encrypt Model
a Decrypt Model

A Seed Values tablazat véletlenszerli eértékeket

Model Settings...

Preferences...

tartalmaz egymas utan.

Customize...

Ezek mindegyike két alapszam értéket igényel,

amelyek egész szamok. Ezek az értékek adjak meg

Seed 1 Seed 2
:Hl a véletlen szamok sorat, amelyet a Plant Simulation
1 1
1 general.
1
l Kulonbozd véletlenszam sorok azonos

i [ Cancel

alapszamokkal azonos véletlenszam sorokat

generalnak.
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graph(@
Meghibasodasok a Plant_6 Packing modellben

[% .Models.Plant_6 - = x

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

i
% H!:

A Mame: |Failurel | [¥] active  E

ood

goo . Skart: |CC|I'|St | u]
Stop: Const |w||0

........................ Interval: | Negexp [ 1, 3:00
: . Couratiomn: Erlang |1J 1:00, 042 4264065711929
Tsbleleg  Tableleg————————————— Tahlg g mE e ——— [+] Awailahility =

............................... Awailability: % MTTR: | 1, 1:00 | =
Failure relates to: CperatingTime =

i a8 I[ Cancel ][ Apply

Adja meg az abranak megfeleld értékeket a szovegmezbkbe a Failures fulon a
Packing SingleProc ablakaban. A meghibasodasok az Operating Time-ra

(mUkodési idore) hivatkoznak.
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14. fejezet

Az EventDebugger
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Az EventDebugger graph@

Az EventDebugger annak megtekintésére szolgal, ahogy a Plant Simulation
feldolgozza a kulonallo eseményeket a szimulacié futasa soran.
A modelloen Iévé hibak megtalalasara hasznalhato. A meég fel nem dolgozott
esemeényeket jeleniti meg listaban.
lllesszen be egy breakpoint - ot (toréspontot) az esemeény el6tt, és hajtsa végre az
esemenyt [épeésrol-lépésre.
Az EventDebugger aktivizalasa:

Kattintson az EventController ablakaban a List (lista) nyomégombra.
LehetGseégek:

Step (végiglépkedés) az eseményen egyszerre egy lépésen.

Adja meg Breakpoint - okat az események el6tt.
Bezaras:

Kattintson a Close gombra.
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Az Eventdebugger

5
-,

¥ Event Debugger - 5:10:09:00.2667

192

[ Breakpoints ackive [ Trace File ]| \ | [ Trace ackive
[ Stop at Selected Event Vﬁ[ Open Selected Receiver ]

| Type | Tirne: | Rech Sender |

Animakion 5:10:09:00.2340

EntranceEnd 5:10:09:00,3000 MUz, Tableleq: 2405

ik S:10:09:01 6000 MUs, Tableleq: 2404

Out 5:10:10:00, 0000 MUs, TableTop: 666 _6.EventLontro...

Ok 5:10:10:00,0000 MUs . Tableleg: 2403 Mavigate Yiew Tools Help

ik S:10:10:00,0000 MUz, TableTop: 670

Ok 5:10:10:00.0000 JUs, TableTop:671 -

ot 5:10:10:00,0000 MUs. TableTop:672 S10:09:00. 2667

Ok 5:10:10:00,0000 MUz, TableTop: 675

ik S:10:11:00,0000 MUz, TableTop: 673 Conkrals Settings|

DisrupkionBe. .. Si10e12:20,2960 Packing

ok 5:10:17:00,0000 MUz, TableTop:674 Zompil [ tark ] [ Stap ] [ Step ]
e () (e

[ Skart ][ Skop ][ Skep ] [ Cebug ] [ Feset ]

Fasker Slower
1 1 1 1 1 1
N
-
[ ]Real time x

£ ] J[ Cancel ][ Apply
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15. fejezet

Idokezelés
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Gyar elrendezés

graph(@

Store
Table-Tops
Asztallapok tarolas

CutToSize
Méretrevagas

Receiving
Table-Legs
Asgztallabak érkezés

\ 4

Quality

control

Min6ség-

ellenérzés

. Millingl
"l Maras 1
.| Paintshop
Fest6lizem
»| Milling2
Maras 2

Rejects
Selejt

Conveyor - Szallitészalag

Tarolo

Y

Assembly
Szerelés

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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A ShiftCalendar objektum agraph(®

« Kapacitas: 0

» Erdforras objektum

File Mavigate Wiew Tools Help

Marme: |ShiFtCaIendar | = [+] Active

Label: | = A ShiftCalendar az Uzemben [év)

 Shift Times | Calendar | Resources | User-defined Attributes |

kulonboz6 mulszakok modellezésére

Shift From To Mo |Tu |Me |Th |Fr |Sa |5Su |Pauses ol
1 |shift-1 G:00( 1400 | v (W (W (W (W ([T | |mi00-2:15; 12, L,
2 | shift-2 1400 2200 | (W (W (W (WO T tEo0-1830; .., SZO|Qa|-

Egy mulszakban ki lehet kapcsolni

gepeket a modellben az anyagaram

objektum Pause attributumanak

[ 0k J[ Cancel ][ Apply ]

atallitasaval igazra (true).
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A ShiftCalendar - Miiszak idok agraph(®

Shift Times |Calendar || Resources || User-defined .ﬂ.l:triI:qu:es|

Shift From To (Mo |Tu |We |Th |Fr |Sa |3u |Pauses
1 | Shift-1 g:00| 14:00|w v (v |Iv (W ([ [ |®:00-9:15; 12...
Shift-2 14:00 | 22:00 W W |IW (W [ | |18:00-18:30; ...

Miel6tt a beallitasokat szerkesztené kapcsolja ki az oroklédést és kattintson az
Apply gombra.

Adja meg a miszak (Shift) nevét, a kezdési idét (From), a befejezési id6t (To), és a
szunetek hosszat (Pauses) a Shift Times fulon. Annak megadasara, hogy melyik
muszak melyik napon dolgozik a kovetkez6 cellakra kell kattintani: Mo, Tu, We, Th,
Fr, Sa, Su.

A milszakok kozott lehet atfedés. Amig egyetlen miszak sem dolgozik, a
kapcsolodd objektumok sem mikodnek. A Plant Simulation a statisztikaban ezt

UnplannedTime néven jegyzi be.
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A ShiftCalendar - Unnepnapok agraph(®

Fajl Szerkesztés Formatum Mézet SOgo

pate From Date To Reduce Time To Comment
2009,/00,/01 Djév

2005,/01,/02 pihendnap
20090413 HOsvEt

2005./05 701 Munka Onnepe
2009,/06,/01 Plnkdsd
20059,/08,20 szent Istwvan kiraly dnnepe
2009/08,/21 pihendnap

200910523 Memzeti Unnep

200912724 Karacsamy

20002725 20001226 Karacsomy

Meg lehet adni azokat a napokat, amikor a gyar nem dolgozik (Date From és Date
To) vagy csak részidoben dolgozik (Reduced Time). Megjegyzés (Comment)
flzheté a Calender fulon, ami leirja a napot. Példaul 2010. januar 2. megadhaté
02.01.2010 vagy 2010/01/02 formatumban is.

Ha a gyar egész nap nem dolgozik, akkor a Reduced Time oszlopba nem kell

beirni semmit.
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ShiftCalendar importalasa agraph(@

Calendar | Resources " User-defin

= Az Unnepeket és egyéb napokat tartalmazdé fajlok tab-
Date From Dake To Reduce Tir
:h; Open Cbject F2 elvalasztott szovegfajlként importalhatok:
Select Objeck F3
3
4 Cuk Ckrl+x, . .. , , , P .
: Copy Chrl4C Kattintson a Calendar ful hatterén és valassza ki az
. Paste Chel+y
= Delete ChrHD ”nportopmét
3 Select ol Chel+A
9 Delete Row
. Inserk Row
Append Row Fajl Szerkesztés Formdtum  Mézet  Sigd
_ ESESIEE?&L Date To Reduce Time To Comment
)
T Bt 2000,/01/02 ohenénap

2009./04 /13 Hisv et

2009705701 Munka Unnepe

2009 /06,01 PRk dsd

2009/08,20 Szent Istwan kiraly dnnepe
2009/08,/21 pihendnap

20099023 Memzetd Unnep

200512724 Karacsomy

2005/2525 20082528 karacsony
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ShiftCalendar aktivizalasa agraph(@

o= . Facili omponents. CompPacking.Packing ->-<'

Mavigate Wiew Tools Help

[JEntrance lacked |
[JExit lacked |

Tame: |Packing | E  []Failed

Label: | | |l Flanned .
. | Importer || Failure Innportet || Iser-defined Attributes |
. Times | Set-Up | Falwes | Conbrols | ExitStrategy | Statistics |

Entrance: | |[ ] |
Exxit: | |[ ] O | #Front O | [[JrRear O
Set-up: | |[ ] O
shift Times | Calendar = Resources | User-defined Attributes
Ohjects |
1 Packing Pull: | |[ ] O
ﬂ - T T
N aananamn . o ¥ J'\"w \ @r: |ShiftCaIendar m ] =
——

][ Cancel ][ Apply

Barmely anyagaram objektumot huzd és ejtsd moddszerrel ra kell ejteni a
ShiftCalendar objektum ikonjara, vagy meg kell adni a hasznalni kivant

ShiftCalendar objektum nevét a Controls fulén az anyagaram objektum ablakaban.
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Leallasok vezérlése ShiftCalendar segitségével

=  FacliyComponents.CompPacking - = x| 1 Keészitsen egy CompPacking Frame-et a

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
L L AP AEEE - FacilityComponents mappaban.

.=

2. lllessze be a képnek megfelel6

N = — | objektumokat, a Buffer Kapacitasa

(Capacity) legyen 100.

3. Huzza ra a Packing SingleProc ikonjat a

ShiftCalendar objektumra.

4. Adja meg a miszakidbket, és a csokkentett munkaideji napokat a
ShiftCalendar objektumban, kapcsolja ki az orokl6dést. Ezek az értékek a

kovetkez6 folian lesznek. Adja meg az EventController kezd6 id6pontjat.
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Miiszakidok és nem munkanapok megadasa.

Shift Times | Calendar | Resources | User-defined Attributes |

Szunetek 9:00-9:15
Shift From To Mo |Tu (We |Th [Fr |Sa |[5Su |Pauses B
1 [Marning Shift 6:00) 1400 W (W (W | W [T [T %0091 (munkanapokon) 12:00-12:45
2 | Afternoon Shift 14:00 zzo0|w (v (W |IW |l ([T | |l3:00-1%
18:00-18:30
20:30-21:00

Shift Times | Calendar | Resaurces || ser-defined attributes

Dake From Date To | Reduce Time To | Comment ol
20090423 20090424 14:00 - 15:00 | Company Meeting
2 20090501 Nermzeti Unnep
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graph(p

= .TestModel. TestPacking 1. KeSZItsen egy teSZtkornyezetet a

- B X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help TestModel mappaban. Teszte”e a
BE OMEw| 0L A

Packing Frame-et. Ellendrizze a Packing

allomas megallasait.

EventCnntrn:nIIer '

Mavigate View Tools Help

Sl:uurn:e Drain

o ' ' 000 00: 00, 0000
. CDmpPackJng S
Caontrols | Setkings

Date: | 2009{04/22 00:00:00 |
End: | |
Statistics: | 0 |

Delete MUs on reset

Step over animation events

E ] i[ Cancel ][ Apply
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= .Models.Plant_7 - = X

Edit Mavigate Objedts Icons View Tools Help

B0 Sme 08 R EE /o= PHEE e

< E

EventController ProductListTable

rmilling lacquer ‘ aszembly ; packing
i 2

. qood” . . . == sl L el

Ertrance  CutToSize = AL ' ' Shipi:uing'

_ Comphiling . CompPaintShop . . . Compfssembly . . CompPacking.

Készitsen masolatot a Plant 6 objektumbdl, legyen a masolat

neve Plant_7, és illessze be a CompPacking Frame-et a Packing

SingleProc helyére.
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16. fejezet

Statisztikak megjelenitése a

TimeSequence segitségevel
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Gyar elrendezés graph(D

| Millingl
| Maras 1 Quality
Store : control
. .| Paintsho > e
Table-Tops CutToSize > Fest6ij|zerF:1 > Minéség-
Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
Table-Legs Conveyor - Szallitészalag g;:?gébsly
Asztallabak érkezés Tarolo

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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A feladat

£ .FacilityComponents.CompShipping - = X

Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help

BEA OME® 0L AR

Feset TimeSequence '

(Shipping).

Interface -

graph(p

Szeretnénk statisztikat

latni  arrél, amikor az

Osszeszerelt asztalok megérkeznek a szallitasra

| signature

A TimeSequence objektumot | statraim
statFailPortion
oI . s _w , skatFailTime
haszndliuk az id6pillanatok és az | s

stakisticsStartRes
stakMaxMurmMU
staktMinfurnMU

asztalok darabszamanak rogzitésére a

Lime
real
kirne
{[army])
kime
integer
integer

skakMunOuk
skatPausingCount
statPausingDelta
skatPausingMu
sktatPausingPartion
statPausingTirne
statPredeposition
statProdFailPortion

Shipping osztalyon.

Ehhez a Drain statNumin attribUtumat

integer
integer
kime
Lime
real
kime
integer
real

fogjuk hasznalni.
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A TimeSequence objektum graph@

Jellemzok :

* |kon: 16

-Navigate Wiew  Tools  Help

- Farmat. .. By @ @ 3% +:; L
U TP S - Kapacitas: 0
Row Index r
Label [ :l O
Content|  Inherit Contents User-defined Attributes ° |nf0rméCiéS éram Objektum
’— v Inherit Comment
tlime gtring s

string [Paink in Time Yalue

A TimeSequence a szimulacio futasa soran

ertekeket rogzit, mint példaul az aramié

elemek szamat, stb.
i Jart I St Yalus
ok J[ concel J[ ey ] Ki kell valasztani a megfelel6 adattipust a

rogzitett attributumhoz a Value oszlopban!

A Gy6z6djon meg arrdl, hogy a Resource statistics opcido aktiv arra az

objektumra, melynek az adatait gydjteni kivanja.
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A TimeSequence - Start Values ful graph@

Valassza ki a Time Reference —t a Start

Start Values | pecord | User-defined Attributes | Values fulon:
Tmereference:  |Relative 1 |v| O
Reference time: | 0,000 | O AbSO|Ute: |d0p0nt.
Default value: | | O Relative: Idétartam

A legtobb esetben a relativ idéreferencia
hasznalhaté nulla értékkel, ami azt jelenti,
hogy a TimeSequence azonnal elkezdi az

aktiv értékek rogzitéset.
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A TimeSequence - Recording ful graph@

Meg kell adni a rogzitendd érték utvonalat a

Recording fulon.

Ki kell valasztani a figyelés modjat (Mode) :

Contents " Skart '-.-'alues] Recard |Llser-|:|eFineu:| F'.I:I:ril:uutes]

Value: |Drain.statNumIn | [ J =l
Mode: |'-.-'-.-'atu:h L}

Watch: Amikor az érték valtozik.
.ﬁ.ctive

Sample: Periddikusan, akar valtozott, akar

nem.

Az Active opciot be kell kapcsolni, hogy

rogzitse is az értékeket!
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Statisztika gyujtése a TimeSequence hasznalataval

1. Készitsen egy CompShipping Frame - et

£ .FacilityComponents.CompShipping - = X . ;
a FacilityComponents mappaban.

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

lllessze be az abran lathaté objektumokat.
A TimeSequence a Drain objektumba
érkez6 MU-k szamat kell, hogy rogzitse. A

statisztika a TimeSequence Contents

falén jelenik meg.

3. lllesszen be a reset metdédust. Ez a metddus torli a TimeSequence altal

rogzitett értékeket minden szimulacidfutas utan. is

do
timesequence.delete;
4. Mit kell kivalasztani, hogy a Drain statisztikajat gydjtsuk?  =n '

5. Keészitsen masolatot a Plant_7-bdl Plant_8 néven. lllessze be a Shipping

Frame-et.
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17. fejezet

CAD modell betoltése hattérként
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Miért hasznos a CAD kép, mint hatte graph@

e Attekinthetébbé teszi az elrendezést

e A szallitdoszalagok és az utak hasznalhatjak annak aranyait

e Pontos pozicionalast tesz lehetové
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CAD fajl hasznalata agraph(@

Huzza és ejtse a CAD fajlt a

= .Models.Plant_g
Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help I megfe|e|6 Frame_re_
oA SME® | 08 QRS /a5 PHK e

Megjelenik egy Uzenetablak,

amely megkérdezi, hogy valdban

!
Entrance CukTasSize L

I
. IECHOMEIIXBEHI !lmugllﬂﬂ E 0

1% ? ) lUse image as frame background? ||

hattérkent kivanja-e hasznalni a
fajlt.

S I Igen I[ Mer ]
__ J_ I'?; Py SRRy Yy .’\ Nem valasz esetén egy Ujabb
‘1' uzenet jelenik meg, rakérdezve

ecnomanx nt >Imutaton

\‘;p Wiould wou like to embed the File into the model file? arra’ hogy beagyaznl k|Va nJa-e a

IF wou click Mo, a link to the file will be created instead.

fajlt a Frame-be.

I Igen I [ Merm
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CAD fajl skalazasa agraph(®

A skalazasi tényez6 a hosszmértek egy képpontnak megfeleld hossza.

Alapertelmezetten két racspont kozott (20 pixel) a tavolsag 1 méter.

Taols I Help

Select Contrals...

Select Observers...

Enter the scaling Factor ko compute the length of polvgon lines to
be created in this Frame.

User-defined Attributes...

Select ShiftCalendar...
The Factor vou enter is the length of one pixel in length units.

See length units and grid settings under Tools = Model Settings =
Units and Tools > Model Settings > Modeling.

Select Viewer Process...

Scaling Factor...
Rename... F4 Scaling Factor: Iil =
Print...

Haorizontal grid spacing:  1.000000 m
Find Object... F3

‘ertical grid spacing: 1.000000 m
Replacement Mode 4

Ok i [ Cancel

Modify Structure
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A ,TableAssembly.dwg“ modell egy pixel milliméterenként. igy a skalazasi

tényez6 az importalaskor 50.

374504000

AV YN\
HEFIGES
: I (BT IE] ]. I Palntsho l U : >
o ASSEMBL Yes i1 | | ceine i 1
N |F’ \ R S PLANT MGR’'S
[ & = | | i | OFFICE &
o] == || ot | CAFETERIA
Pockirlg r—=-|,  EESH | |
G 1| W | e
| 1P ||H-|W__T___5T —tiraalle
e —] I- _» _J | S _ | | - ! ‘n';: o g \(yfli’-'_L.:é':nln.-
E5E N M| o (g
| ”%TMMMQ il (B @
T ! =l s [ | | ~ = e a [
i | e Y
AT
; 7| | | L Wy (TS0 .
SHIPPING | RECEIVING s -
7 _ \‘/.lj ¢ | (= ==
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Készitsen masolatot a
Plant_8 modellbél, legyen
a neve Plant_8 with CAD
Adja meg a skalazasi
tényez6t (Scaling factor)
Importalja a layout - ot
Allitsa  alapértékre  a
skalazasi tenyez0t
Rendezze at az
objektumokat az

elrendezésnek megfelel6en
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Visszatekintés

276704000
‘/”{\' l/“\l
99, \A/

Bl —
Packind [

)
L=

PLANT MGR’S
OFFICE &
CAFETERIA

= J

g
t )

727

3 ”
> i
- |
- 7 '
; A
d d
w oy
5 % | 3] %3
s AL © e @ T |
¥
*

SHIPPING
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Tanfolyam

Plant Simulation 9

2. modul: Stratégiak
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1. fejezet

A feladat
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Gyar elrendezés graph@

| Millingl
| Maras 1 Quality
Store / : control
R _ | Paintsho > .
Table-Tops > CutToSize > Fest6ij|zerF1)1 > Minéség-
Asztallapok térolés; Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
Table-Legs Conveyor - Szallitészalag g;zsgébsly
Asztallabak érkezés Tarold
v
Packing
Csomagolas
v
Shipping
Szallitas
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Gyar elrendezés graph(ﬁ

Az asztalgyarté uzem

= Models.Plant_38 - B X

Edit Mavigate Objecds Icons View Tools Help
MR SHMEw| 08 @ %EE 7 lal=2Hx e

EventController ProduckListTable

o @ | |
i A

CCompMiling . . . CompPaintShop . . . Compaéssemfly . . . CompPacking. . . . Comp3shipping .

Entréncé - CthTu:;Size-

| Y m—— >
. - .. Line. . . . . . .
Source
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Komponensek graph@

= .FacilityComponents. CompMilling - B X |= -FacilityComponents. CompPaintShop o "]
Edit MNavigate Objects Icons View Tools Help Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
Bod dmew 0L Qa# [ AaSwew 0L QKR 7 a=@ |
{(+]>}
oo
n Paink QualityContral - FlowZontr Part_ok Out

Milling
Maras

Paintshop
Festés

i:‘artl_not'_ok' Drain

- Milingz

[g i i i i S v”% .FacilityComponents. CompPacking - = "Mg .FacilityComponents.CompShipping - = "1

Edit Mavigate Objects lcons View Tools Help Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help Edit MNavigate Objedts Icons View Tools Help

Boo Swew oL adwa/lalHj gao cwmen 0L aaFKE BOOIOME» 0L RRE]

__

shiftcalendsr -~ 0 T Reset  TimeSequence

| —
InTableTops FeedTable

ven- |

P =i
—_
Qut- © Interface

S L | B |
Este:mblif :Outl:=inis|:'|ed'l:'abh=%s .OutTabh.as f P \
ISELEGE it e f S Packing S.hlp’pl’n’g

5

Assembly
Szerelés
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2. fejezet
A Metodus (Method)

objektum, hasznalatanak modja és

beallitasai
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Objektum-orientalt programozas graph@

. Az objektum-orientalt nyelvek objektumokon alapulnak, amelyek
adatszerkezeteket tartalmaznak, és mdiveleteket (metodusokat). Az
objektumban tarolt informaciéo csak az objektumosztaly metodusain
keresztil manipulalhatok. Az objektum egy metédusanak elinditasahoz
eqgy lzenetet kell kiildeni az objektumnak, ami tartalmazza a metédus

nevet és parametereit. A mikddeés futas kbzben az lizeneteken alapul.

*

* Dubbel Taschenbuch fiir den Maschinenbau, 18. Edition
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Mi is az a metodus (Method)? graph@

A metddus (Method) egy kis program, hasonlé a Basic, Pascal vagy C++ nyelvek

fuggvényeihez.

A SimTalk, a Plant Simulation programozasi nyelve az Eiffel programozasi nyelven

alapszik. Ez er6sen hasonlit mas programozasi nyelvekre.

Készithetd olyan metddus, amely képes a modellbe illesztett objektumok
attributumainak olvasasara, és moddositasara. Egy objektumot kivalasztva és az
Objects > Show Attributes and Methods parancsot hasznalva az 0sszes

beépitett attributum és metédus megjelenithet6.
Emellett tetszbleges szamu felhasznaldi attributum is definialhato.

A Method objektum teljesen integralt a Plant Simulation objektum-orientalt
koncepciojaba. A forraskod kozvetlenul a Method objektumba illesztheté be. Ez
utan a rendszerbe beépitett forditd (Interpreter) feldolgozza a programkodot a

szimulacio futasa soran.

224 www.graphit.hu



Mit tud egy metodus tenni? graph@

Egy metédus alkalmas a kovetkezdkre:

A szimulacioé soran tortéendé eseményekre torténd reagalasra.
Kulonboz6 jellemzbk lekérdezése és beallitasa.

Kifejezések futtatasa.

Objektumok modositasa és viselkedésuk kiterjesztése.

Uj felhasznalok szamara egyéni parbeszédablakok készitése a modellhez.

Ez lehetové teszi:

Kulonb6z6 megkozelitések implementalasat, a modell teljeskorien
igényekre szabasat.
A szimulaciés modell hatékonysaganak novelesét.

A szimulaciés modell rugalmassaganak novelését.
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Method (metodus) objektum graph@

Jellemzok :

e [kon:

» Kapacitas: 0

* Informacié aram objektum

M .InformationFlow. Method - = X

File Edit Mavigate Run Template VWiew Tools Help

mox xomloc #d&snne m(oy

A metddus {
teste

is
co T

end;

A modellbe beillesztve egy metddust, a Plant Simulation kikapcsolja az Inherit

Source Code (forraskod oroklése) opciot (az osztalytol).

226

www.graphit.hu



A metodus eszkoztara graph@

Apply

Bookmarks Changes (F7)
Undo / Redo Konyvjelzok Valtoztatasok
Visszavonas / Ismétlés alkalmazass
Run (F5)
J Futtatas
, !

A k| % B9 oD &% BE R

| |

Find Debug (F11)
, Hibakeresés
Keresés

nherit Sourc
Code /

Forraskod

oroklése
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Options-Editor

beallitasok-szerkeszto

M

| General | Madeling | Simulation | Units | User Interface | Editor ]

~Editar setkings
Highlight keywords
[] Automatic indentation

Synkax-controlled indentation

LDisplay line numbers

Display tooltip with completion

Tooltip includes type info

~aearch options

[ Imatch whale word anly
[ ]match case

[ ]search for reqular expressions

Festart search at end

~ Texk settings

Tab size:

II

Fonk: Caurier hd

Template directaory
[ | Templates

L

View ITqus Help

! éE Show Line Mumbers |

228

Highlight Eeywords

Automatic Indentation

Syntax Controlled Indendation

Display Tooltip with Completion

Tooltip includes Type Info

www.graphit.hu

graph(p

Valassza Ki a kovetkezd

menupontot:

Tools > Preferences (Eszkozok >

Beallitasok)

Meg lehet adni a metddus
szerkeszt6 beallitasait.
Javasolt bekapcsolni a
Display line numbers

(Sorszamozas mutatasa)

opciot.




Options—Simulation

beallitasok-szimulacio graph@

Azt adja meg, hogy hany metodus

\ Simulation | Units | User Interface | Editar |
hivhaté meg masik metodusbal. N\ rethods

Maximum depth of calls:

W Maximum number of call chains: 10000

AZ egySZ e rre m eg h I’Vh atc’) m etéd u SO k / f Maximum number of suspended methods: 2000

I

P i , ~ Distributions
maXI mal IS Sza ma . / Maximum number of samples: 1
~ Tolerance for about equal (==} comparison
Epsilan: | 0,00000001 |
Az egy idében nem futd metddusok i
Refresh rate: times per second

maximalis szama, amelyek esemény

torténéseére varnak.

[ 8] 4 ] [ Canicel
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I oD

3. fejezet

Metddusok szintaxisa
A SimTalk programozasi nyelv

Metddus hibakeresés
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Egy metodus szerkezete graph@

Egy Method (metddus) objektum a kovetkezd részekbdl all, nem mind kotelezo.

[Argument] < a funkcionalitas argumentumok (paraméterek) hozzaadasaval bovithetd. A
meghivonak annyi paramétert kell atadnia, amennyi a metédusban definialt.

Az atadott adattipusnak meg kell egyezni a vart adattipussal.
[Result] < meg kell adni a visszatérési érték tipusat. Ezt a meghivohoz a result

kulcsszéval kell kapcsolni, amikor visszatér az értékkel.

g\

is elvalasztja az argumentumok és a helyi valtozok deklaralasat
[Local variables] < a helyi valtozokhoz csak abban a metédusban lehet hozzaférni, amelyben
azok deklaralva lettek. Akkor kell hasznalni ezeket, ha csak az adott

metoduson belll van szUkség az ertékukre.

)

do a megfelel6 forraskdd a do utan kovetkezik.

[Statements] < aforraskod, a kifejezések, ciklusok, metddus hivasok, stb.

end, < aforraskdd vegeét jelzi. Az end utan mar csak megjegyzések kovetkezhetnek.
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Egy metodus szintaxisa agraph(@
——— / )
argumentum 7@— adattipus | VIssgatfereSI
_ ertek

~
valtozé 7@— adattipus

C@ forraskod;
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SimTalk muveletek graph@

- Hozzarendelés mivelet

A hozzarendelés muivelet := U] értéket rendel egy valtozohoz. <valtozé> = <yj
érték>;

- Szamtani miveletek
Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas (+, —, *, /) és egyéb miiveletek, mint példaul
a trigonometriai funkciok, logaritmus és exponencialis funkciok.

- Osszehasonlité miiveletek
Osszehasonlité miiveletek =, /=, >, >=, <, <=, = = két értéket hasonlitanak dssze.
Az eredmény TRUE (igaz) vagy FALSE (hamis) boolean adattipussal.
Az and (és), or (vagy), not (nem) boolean miveletek is hasznalhatok
kifejezeésekre.

- Bemeneti és kimeneti miveletek

Adat betoltés és mentésre szolgalnak.
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Metodus sablonok graph@

Template I\r’iew Tools Help

if.then Ctrl+5hift+I

A metddus sablonok hasznalata nagyon egyszerl és

if...then...else Ctrl+5hift<E
if... then...elseif Ctrl=5hift+5 . ; ; . ; .
inspect..when ctri+shift - biztonsagos maodja a programozasnak, mivel egy komplett
inspect...when...else Ctrl=5hift+L
while..loop Ctrl=Shift W kodrészletet illeszt be.
repeat...until Ctri+=5hift+R

for..next Ctrl=5hift+F

A metddus sablonok definicidja lehetdve teszi elbre

Select Template...

definialt metddusok hasznalatat.

Select the cateqory: Select the template:

Braoker

Dialag

Entrance Caontrol
Exit Conkral
Exporter
Importer
Interaction
Processing Time
Sensor Conkral
Code Snippets

Shorbeut kew: I

Ok, i[ Cancel ]

*Inserts a code snippet
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Megjegyzések graph@

A megjegyzesek megnovelik a metddus olvashatosagat, és segitenek megérteni

annak funkciojat.

Az is beirhatd, hogy melyik objektum hivja meg a metddust.

Két kotojellel — — kezdbdik az egy

M .InformationFlow.Method * - =X
File Edit MNavigate Run Template View Tools Help SOros megjegyzés, amli a Sor

e o] 4 @9 > [HAR KA GHIEE DY végén véget is ér.

——Bgy Soros megiegyees [(akar magyarul is)

i=
S¥your comnent in
gewveral linea®/

do Tobb soros megjegyzés /* kezdet

és */ vég kozé irhato be.

A Method (metddus) a megjegyzés szovegét zold szinnel jeleniti meg.
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Példa kod

graph(p

A példa egy egyszerl kifejezést, helyi valtozot, és bemeneti és visszatérési

paramétert mutat be:

M .Exercises.MethodAddition.m1 L=
File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

DRl 6 @9 ™ (A% & A ELE B v

do

1: i=s
o s resl D

1= M2 (10,7.5);
" sum;

print "result =

[= N o 3 BT - Y o}

oend;

M .Exercises.MethodAddition. M2 - ™=

File Edit MNavigate Run Template View ot elp

BE Yl | 4 @A (D B &|.4% %L |EE DV

1:@r1;numberz : real]@

Zi is
i do
5: end;

Helyi valtozé (Local variable)

Forraskéd (Statement)
A metddus meghivia az M2

metodust, es atadja az

argumentumokat.

in! Run

Bemeneti argumentum

Open

Delet ’.
4 Delete ]

(Input argument)

Visszatérési argumentum

(Return argument)

A result kulcsszohoz torténd
hozzarendelés szukséges ahhoz, hogy
az erték visszaadodjon a meghivo

metodusnak.
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Hibakeresés metodusban - Method

Debugger graph@

A Plant Simulation automatikusan megnyitja a Hibakeresét (Debugger), amikor a
forraskdéd olyan hibat tartalmaz, ami miatt a kéd nem futhat le. A hibak meg
talalasara is lehet hasznalni, és megvizsgalhatd vele ahogyan a megirt

programrészek futnak.
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Hibakereses metodusban - Method graph@

Debuqgger

A Debugger megnyitasa:
« Adja meg a toréspontokat (F9).

« Valassza ki a menubdl a Debugger > Open Debugger parancsot vagy nyomja
le az F8 billentylt vagy tartsa lenyomva a Shift+Alt+Ctrl billentylket, amikor a

metodus elkezd futni.
Hasznalhato tovabba:

* Helyi valtozok, argumentumok és a hivé objektumrol sz6ld informaciok
megtekintésére, és az MU miveletek megjelenitésére a Watch Window

ablakban.
« Metbddus futasanak végigkovetése lepésrél |eépésre.

 Hibak felfedezése azokbdl a hibauzenetekbdl, amelyeket a hibakeresé

megjelenit.
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Breakpoints (torespontok) —Metod graph(@

futtatasa lépésrol lépésre

A toréspontok a metdéduson belll segitenek a mikodésének attekintésében, vagy

|épésrdl Iépésre futtatasaban.

Nyissa meg a metdédus ablakat, mozgassa a kurzort abba a sorba, ahova

toréespontot kivan elhelyezni, és nyomja le az F9 billentyt.

Amikor a forraskod futaskor ehhez a sorhoz ér, a Plant Simulation megnyitja a

Debugger ablakot és kivalasztja a toréspontot.

Kattintson az eszkoztaron lévé gombokra a program futasanak folytatasahoz, vagy

megszakitasahoz. |k Erercises MethodAddition M1 |~ ] 0B

File Edit MNavigate Debug Wiew TDDHE|D

Terminate
— sun := M2 (10,7.5) Simulation
ForraSkOd 5 print "result = ", =um; , L.,
5: end; (Szimulacio
futtatasa —
ariables | Call Stackl Scheduled || Suspended || Expressions gz
I , , ,,I I , L, Wariable Yalue megSZakltasa, ha
epesrol lepesre = voID : v
am 00 hiba torténik)
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A hibakereso eszkoztar

graph@
Step Over
Switch to Executed K0l simiises megszakidsa
Method / P 9
Atkapcsolas Step Out (Ctrl+F11)| Remove All Breakpoints
futtatasra Kilépés Minden toréspont eltavolitasa
TR ll@*alﬁw@ma & =
Watch Window Continue (F5) Find _
. " : Show Line
Figyel6 ablak Folytatas :
gy y Keresés Numbers
Step In (F11) Insert or Remove - Sorok
Belelépés Breakpoint szamozasanak

Toréspont

mutatasa
beszurasa/eltavolitasa

240
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Metédus a hibakereso ablakaban agraph(@

Breakpoint

Toréspont

A Watch Window mutatja, hogy az
MU amely meghivja a Method (@)
- ot, és a nevet az objektumnak,

amely meghivja a Method (?) - ot.

File Edit Mavigate Debug Wiew Tools Help

N N = E ENEENE IR I T A

1: [(numberl, numbers @ real) ireal

m o L

r 1=
: do

r end:

result := numberl + number:s:

Wariables | Call Skack " Scheduled | Suspended " Expressions

Yariable Yalue

m MOID

¥ Exercises, Methodaddition, M1

result 0.0

nurmber1 10.0

nurmberz 7.5
e

Az argumentumok és a helyi valtozok értékei megjelennek a Watch Window-ban.
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1. lecke — Metodus definialasa
Adja hozza a MethodAddition Frame-et az
llesszen be két

1.

- B X

.Exercises.MethodAddition. M1
Exercises mappahoz.

M
File Edit Mavigate PRun Template View Tools Help
A% B9 (M8 & 4%
L Method objektumot.
co
A AT 2. Irja be az abran lathato kodot. Kapcsolja ki az
end;
oroklédést.
£ | 1 | o
3. Gyb6zb6djon meg, hogy a Console (Konzol)
M .Exercises. MethodAddition.M2 - = X
megjelenik (View > Viewers > Console).

File Edit Mavigate Run Template WView Tools Help

Ry I

[numberl, numbers @ real) ireal 4

M1 metdédust a menu

‘s Inditsa el az
parancsokkal vagy ezekkel a gombokkal:

do
result = numberl + nuwwber::

end;

Futtassa a metodust lépésrdl Iépésre, nyissa meg a Watch Window

5.
ablakat és figyelje meg az értékeket.

6. Adjon meg egy toréspontot és futtassa a metddust ismét.
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1b lecke — Metodus definialasa agraph(@

e Keészitsen és teszteljen olyan metodust, amely egy szam

négyzetét szamitja ki
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4. fejezet

Nevek, azonositok és utvonalak
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Nevek, azonositok, utvonalak graph@

Utvonalak

Minden objektumnak egyedi cime van. Néha hasznos tudni ezt a cimet, hogy

egyedileg azonosithassuk az objektumot.

Kulonbség van azonos hierarchia szinten lévd, de azonos illetve kulonb6z6

névterben lévd objektumok kozott.

A relativ utvonal azonos névtérben Iévé objektumot hiv meg. Az abszolut atvonal

pedig masik hierarchia szinten lévd objektumot hiv meg.

Emellett hasznalhatok névtelen azonositok, altalanos azonositoval rendelkez6

objektumok meghivasara.

www.graphit.hu
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graph(@

Minden objektum a hierarchia azonos szintjén azonos névtérben talalhatd. A névtéren

belul minden objektumnak egyedi nevének kell lennie. Kulonb6z6 névtérben Iévd

objektumoknak lehet azonos a nevuk.

Class Library O X Toolbox
gclass Libraryl 3D Library Material Flow | Resources || Informnatian Flaw || User Interface || T oolbar || Tools |
7~ 4% basis @ g — g e reen ] 1 1 =15
: s * * o= E ; | 3
= 2] raraon » By > I ol i T (S [ e e 55
-] Resources
- (2] InformeationFlow = .Models.Plant_4 - B X 1\
#-[_ ] Userlnkerface =

4 ré (] MU Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
Nther < D Exesrcises i e, Ch oo =2
50 FalityCamponents e E S T B E e e

. S

EPlant_4 || _ : —_ — —_
— £ Plant_5 ﬂﬁ—»-—»—;b _ - b - =]
£ Plant_6 _ == = = ==
£ Plant_7 Entrance CutToSize Paint Assembly Packing Shipping
\ g Plant_s_with cap ||| - - - - - CompMiling . . L

= .FacilityComponents. CompMilling - = X \

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BEd S 0L R ][

> Névtér
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Példa abszolat Gatvonalra araph

Class Library o X Toolbox
gclass Libraryl =0 Library Material Flow | Resources " Information Flow " User Interface " Toalbar " Tools |
1 basis ® g 1 1 v v BT ! 11 L L
R e > b ool (S [ el el FR
-] Resources
, - -] InformationFlow = .Models.Plant_4 B «,-1 \
N evte r ®-[_] UserInterfare
D MUs Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
[C Exercises & o i o & ’;\
%1 FaclityCampanents e SWMe | 08 QB /==K e

@ :

EventController

— —
Entrance CutToSize Paint Assembly Packing Shipping

oo B
b g = =l

\g Plant__with_CAD ... . . . . . CompMiling

= .FacilityComponents. CompMilling - = X N\

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BEaa GmMe» gL 8 [

Chart

. —_ .
- Millingl

> Névtér

. Milingz

.Madels.Plant_4.CormpMilling.Milling2

Mavigate View Tools Help

Name: I ;

ST N = e
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Az abszoluat utvonal agraph(@

248

A pontos helyét adja meg a objektumnak tekintet nélkil a Frame-ben lévd

hierarchiai szintjére.
Mas hierarchia szinten lév6 objektumok hivasa esetén szukséges.

Mindig a Class Library-vel kezdddik, és végighalad a mappakon és Frame-eken

az objektumig.

Mindig ponttal kezdbédik, majd utana név, majd pont, majd név, majd pont

egészen addig, amig az objektum nevét eléri:
.<Név>.<név>.<név> ....
A hivott objektum nevét tartalmazza az utolsé pozicidban.

A feldolgozasahoz id6 kell.
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Példa relativ atvonalra agraph(@

Class Library 3 X Toolbox
J@ Class Librar]rl 3D Library Material Flow | Resources || Infarmation Flow || User Interface || Toaolbar || Toals |
A basis @ % T gl gt I 'C O | s — ¥
~ % (] Materisiow [ r—)j b > o b oE R B (0= 5| gus ong gos
D Resources

27 InfarmationFlow = “Models.Plant_4 —— .\,1 \

[Z7 UserInterface
DMUS Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help

CJ Exerases BEa Smew 0L QxR 7 al-l@Ek) @

1 =Ll

Névtér <

[Z] FarilityComponents

<27 TestModel
-] Tools @ .
Dg*t ) EventController
ank_ e
£ Plank_2
£ Plank_3
& Plant_4 ‘e =1
N 4 t Ly =  Erents t'%—».—»—>—
evier £ Plant_6 - =
&5 Plank_7 FEntrffnnCPT . C.utTo.Size. .
£ Plark_g —
£ Plart_f_with_CAD ... . .. . . CompMiling

-

\m

b b i =+
| — | N— | I—

Paint ~ Assembly  Packing  Shipping

, \
.FacilityComponents. CompMilling - = \

Edit T ols  Help

Boa Swmew gLlaaix |

bt
P 1,

. —
 Milingl

> Névtér

out’

o Milingz

CornpMilling.Milling2
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A relativ atvonal agraph(@

* Objektumot hiv meg azonos névtérbdl, anélkul, hogy masik hierarchia szintre

lépne.
« Soha nem kezdddik ponttal.
» ROvidebb a feldolgozasi ideje, mint az abszolut utvonalnak.

» Lehetdveé teszi metddusok és objektumok rugalmas és altalanosan hasznalhaté

elkészitését.

 Frissul, ha valtozik a modell strukturaja.
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Névtelen azonositok graph@

Ha egy utvonalat egy objektumhoz a lehetd leguniverzalisabba akar tenni, és a

lehet6 legrugalmasabba, akkor lehet szikség a névtelen azonositokra.
Erre a célra szamos névtelen azonosité hasznalhato.

Amellett, hogy univerzalisak, pontosan azonositanak egy adott objektumot.
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Annak az MU-nak a meghivasa, amel

kivaltotta a metodust - @ graph(@

252

A névtelen azonositd @ egyedileg azonositja
azt az MU-t, példaul table top:6712, amely a
metddust kivaltotta, amikor belépett az

objektumba vagy kilépett az objektumbal.

A Plant Simulation akkor is egyedileg jeldli az
MU-kat, ha tobb objektum metddusai hivodnak

meg. Az MU masik objektumon is lehet.
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Az aktiv metédus meghivasa - self agraph(@

self

A self névtelen azonositd az éppen futé metddus utvonalaval tér vissza:

self; visszaadja a metddus nevét és utvonalat

(.Exercises.Frame.M1)

self.Name; visszaadja a metddus nevét (M1)

[% .Exercises.MethodAddition - = x]

Edit Mavigate ] . N
o M .Exercises.MethodAddition. M1 - = X
) &

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

BAK s B9 (AS & 4%]]

13

gum : real:

do

swm = MZ(10,7.5)1;
print “result = ", ;s
end:
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Objektum vagy metédus meghivoj

graph(p

A ? névtelen azonositd azt az anyagaram objektumot vagy metddust jelenti, amely
a metddust meghivta. A ? alkalmazasaval lehetbéség nyilik olyan metddusok

készitésére, amelyek modositas nélkul hasznalhatdk tobb objektummal is.

= .Exercises.FrameZ2 - = X

Edit MNavigate Objects Icons View Tools Help

SRR N YR P ARCRCR: PRI P AEEY

EvertController Source  Buffer  Drain

rm‘i
LXercises.veino mon.
File Edit Mavigate Debug Yiew Tools Help T T T Meathad

EREEEEEIEEY) (% Exercises. Frame2.Method = )3 |

Fn erl,n eri i real)ireal File Edit Mavigate Debug View Toaols Help
is

do it B EFEDE oo
L print *; i=
result := nunberl + numberz: do
end; ) ?.capacity 1= 100;

end;
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Az aktiv Frame meghivasa - current agraph(®

current

A current (jelenlegi) névtelen azonosité azzal a Frame - mel tér vissza, amelyen a
metodus objektum talalhaté. Ezzel a mdodszerrel konnyen kinyerheté a metddus

Frame - je, és atadhaté argumentumként mas Frame - ek szamara.

= .Exercises. MethodAddition - B X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

R a Omew | OL @a @ o
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Az aktiv Frame helyének meghivas: graph@

location

location vagy ~

A location vagy ~ metddus azzal az objektummal tér vissza, amelyik kdzvetlenul a

<path> altal kijelolt objektum folott van. Az MU — ra ez az az objektum, amelyen

talalhato.
<object>.location azzal a Frame utvonallal tér vissza, amelyen az objektum
talalhato.

[% .Exercises.FrameQutside .= x

@. location az MU esetében a

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

SRR LY A Ela?ll

% .Exercises.FrameQutside.Framelnside - = x

location az az objektum, amelyen az
MU talalhato.

Edit Mawigate Objects Icons View Tools Help

eI P

FrameIn=igde
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A hierarchia legfelsobb szintjének
meghivasa - root graph(w

root

A root (gyoker) névtelen azonosit6 a Frame hierarchiaban a legfels6 Frame.
Innen lefelé lehet haladni a modell felé. Ez az azonositd klilonosen hasznos, a

legfels6, gyokér Frame neve nem ismert.

= .Models.Plant_38 - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

B E @ SME | 04 QQ ¥E /| a2k e
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2. lecke — Névtelen azonositok graph@

[ = .Exercises.FrameQutside - B X
Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help M . i
e M O R R |. .Exercises.Framelnside.Method - = X
File Edit Mavigate PRun Template View Tools Help
% .Exercises.FrameQutside.Framelnside - = x _ m *| ¥ Ca @ | W | 4 'a ﬁ' | A }f‘ '% | .
Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help ) is
OO SME| 08 8w 'l : do

print =self.namme;

Framelnside R . | ’ print self;

R print current;

print location:

print location.location:

print root:

1. Adja hozza a FrameOutside Frame - et az Exercises mappahoz.
2. Adja hozza a Framelnside Frame - et ugyanahhoz a mappahoz.

3. lllesszen be egy Method objektumot a Framelnside Frame - be és irja be az

abran lathatd programkaodot.
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2. lecke — Névtelen azonositok graph@

4. Nyissa meg a FrameOutside Frame - et, és huzza bele a Framelnside Frame

- et.
5. Figyelje meg a névtelen azonositdk értékeit a konzolon (Console).

6. Nyissa meg a metddust a Framelnside Frame - ben, futtassa Iépésrél-lépésre
és figyelle meg amit a konzol megjelenit. Az értékek hasznalhatok lokalis
valtozokban, és megjelenitheték a Watch Window ablakaban a

hibakeresdnek.

A metddusok egymasba agyazasa megmutatja a névtelen azonositok

hasznalatat kulonboz06 hierarchia szinteken.
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2. lecke - Megoldas graphtﬁ

F

0|30 Library

|%CI355 Libraryl
,/IQ; basis

. () MaterialFlow
[ resources

[ IrFarmationFlow
|:| UserInkerface
2 Mus

Iél |:| Exercises

% Frame

% Framel

= Methodaddition
% Framez

- £= FrameOutside
&= Framelnside

= .Exercises.FrameQutside - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

(ISR N N AR - ARCNE R

.Exercises.FrameQutside.Framelnside - = X

Edit Mavigate Help

BOO GMBR O R |

M

Method

Objects  Icons  View Tools

-

Framelnside

#-|_] FacilitwComponents
-] TestModel
g% I,IDI?::Sl _onsaole
] |:| E 5
b ethod

.Exercizez. FrameOutzside. Framel nzide. Method
.Exercizez. FrameOutside. Framelnzide

Console .Exercizez FrameOutzide
.Exercizes
Konzol Exrercizes. Framelutzide
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5. fejezet

Metddus hivasok idozitése
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Azok a modellesemények, amelyek graph(@

metodusokat hivhak mecg

Egy esemény, ami egy adott pillanatban torténik a modellben meghivhat metodust:

1. Az alabbi gombokra kattintva az EventController objektumban a kovetkez6

metodusokat hivja meg:

Reset: meghivia a reset metddust a  megnyitott  modellben.

Init: meghivja az init metdodust a model resetelése utan.

2. A Plant Simulation a modell fajl megnyitasakor lefuttatja az autoexec metodust,

aminek az osztalykonyvtaraban kell lennie.

3. A Plant Simulation a szimulacio¢ futasanak végéen az endSim metddust hivja meg.
A szimulacio akkor ér veéget, amikor az EventController feldolgozta az
eseményeket a List of Scheduled Events listabol, vagy amikor a Plant
Simulation eléri azt az idépontot, ami az End mez6ben meg lett adva a Settings

fulon.
4. ATrigger és a Generator objektumok szintén meg tudnak hivni metédust.
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A reset metodus agraph(®

M .Exercises.Frame3.Reset * - = X
File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

By sl | 6 Ca@®( 9 o (MR &A% SIEREIDY
i=

do

print "HModel reset';

Az EventController Reset gombjara kattintva a Plant Simulation végigkeresi a
telles modellt, beleértve az 0Osszes Frame-et, reset nevl metdédusokért és

lefuttatja azokat.

A Reset metodus hasznalhatd valtozok, szamlalok értékeinek alapértékre

allitasara.
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Az init metodus graph@

M .Models.Plant_5. Init
File Edit Mavigate Rumn Template View Tools Help
BE Ay e | b @9 & [MR &A% EHIEE DV
i=
do
counter 1= 1;

end;

Az EventController Init gombjara kattintva a Plant Simulation lefuttatja az 0sszes
init nevl metdédust a modellben. Az init metdodusok a modell inicializalasara

szolgalnak, példaul valtozok beallitasa, MU-k  elhelyezése az anyagaram

objektumokon stb.

lllesszen be egy metddust a modellbe, nevezze at (Rename), és a metddus

neveként adja meg az init nevet.
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graph(p

6. fejezet

Anyagaram objektumok altal meghivott

metodusok
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Belépés és kilépés kontrollalasa graph(ﬁ

Minden anyagaram objektumra meg lehet adni

egy Entrance (belépési) és/vagy egy Exit

— (kilépési) kontrollt. Ez hasonlé a fotocellahoz, ami
_._._._ az anyagaram objektum elejénél és végénél van

L ] elhelyezve.
; \ Minden ilyen fotocellahoz hozzarendelhet6 egy
metodus, amit a Plant Simulation lefuttat, amikor

az MU belép az objektumba, vagy kilép az

objektumbal.

Entrance Control Ex|t Contro| KUIOanéget lehet tenni a helyorientélt €s a

hosszorientalt objektumok kozott.

Times I SetLIpI Failyes Contrals EHltStrateg_l,II StatIStIESI Impu:urterl Failure Irmpo_4 I r

Entrance: |\ / e
Euit: =

[ Fromt F | [T Bear [H
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Belépés és kilépés kontrollalasa agraph(@

[ Imparker " Failure Imparter " L
| Times | SetUp | Failures Cantrols

Ohijects:
Entrance: | . Frame

Exit: | . | O|#

Back

I

el

Cancel

Adja meg a metdédus nevét a
szovegmezOben, vagy kattintson a

harompontos gombra, és a Select

Object parbeszédablakban

Fath: [ ] absolute path

valassza ki a metodust.

| Exercises.Framel
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Helyorientalt objektumok belépési graph(@

kontrollja

Aktivalasra kerul, amikor az MU belép az objektumba, az MU végig nyilvan van

tartva az objektumban, fliggetlenul annak hosszatdl.

f Miutan meg lett adva nem lehet valtoztatni azt az id6t, amit az MU az

objektumon tolt, kivéve, ha a feldolgozasi id6 keplettel van megadva.
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Helyorientalt objektumok el6l akti graph(@

kilépési kontrollja

Akkor hivédik meg, amikor az MU kilépni szandékozik az objektumbdl. Az MU

meg az objektumon tartdézkodik.

A\ Az el8l aktivalt kilépési kontroll feliilija az alapértelmezett kilépési
stratégiajat a Plant Simulation - nek. Ezért az MU tovabbmozgatasat meg

kell oldani.

A kilépési kontroll tobbszor aktivizalhatd: ha az MU nem tud kilépni az
objektumbdl, példaul mert a kimeneti ag tele van, a Plant Simulation addig

hivja meg a kilépési kontrollt, amig a successor szabadda valik.
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Helyorientalt objektumok hatul akt
kilépési kontrollja graph(@

Akkor hivédik meg, amikor az MU elhagyja az objektumot, az MU a successor - on

-

talalhato.

A A hatul aktivalt kilépési kontroll egyszer hivédik csak meg.

Nem irja felll az alapértelmezett kilépési stratégiat.
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Hosszorientalt objektumok eldl akt graph(@

belépési kontrollja

Akkor hivédik meg, amikor az MU be akar Iépni az objektumra. Az MU eleje mar az

objektumon van, amikor a metddus meghivadik.

| ttributes | Times | Failures | Controls | Exit Strategy | Statistics | Curve | User-defil ¢ [»

Entrance: [ ] O [VIFront £ [JRear O
Exit: [ ...| O|™Font O |[JrRear O
Backward entrance: [ J O | CJfront O | [¥]Rear O
Backward exit: [ .. O|OFront O |[FRear O
Speed: L

Pull: ggial W

Shift calendar: lgsiie] B  Sensors (0} ]

A Miutan meg lett adva nem lehet valtoztatni azt az id6t, amit az MU az

objektumon tolt, kivéve, ha a feldolgozasi idd képlettel van megadva.
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Hosszorientalt objektumok hatul a

belépési kontrollja

Entrance: [ .. | O|COFront E§

Exit: ... O|&Font O|Jrear O
Backward entrance: [ ...] O|OFront O | FlRear 0O
Backward exit: [] O|Ffront O | [¥lRear O
Speed: [ ] O

Pull: acial M

Shift calendar: [ ] O Sensors (0)

A Az MU objektumra érésének pillanata, é€s annak a pillanatnak a
kulonbsége, amikor a hatul aktivalt belépési kontroll aktivalodik a
kilonbsége, az az idd, ami ahhoz szikséges, hogy az MU teljesen az

objektumra mozogjon.
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Hosszorientalt objektumok elol akt graphlﬁ

kilépési kontrollja

Akkor aktivizalédik, amikor az MU el szandékozik hagyni az objektumot. Az MU

meg teljesen az objektumon talalhato.

I Attributes I[ Times ][.Failures_ ] ‘Vcaﬁffdvswlﬁxit Strateqy ]l Statistics || Curve ﬂ UsetTdeﬁE‘_ A

Entrance: [ ] - [(Jrear B
1 Exit: [ | i [Jrear 0O

Backward entrance: | ™ [“Irear [

Backward exit: I | g [“rear 0O

Speed: l I [

Pull: | ] [

Shift calendar: | [ sensors(o) |

A Az eldl aktivalt kilépési kontroll feliilija az alapértelmezett kilépési
stratégiajat a Plant Simulation - nek. Ezért az MU tovabbmozgatasat

meg kell oldani.

A kilépési kontroll tobbszor aktivizalhatd: ha az MU nem tud kilépni az
objektumbdl, példaul mert a kimeneti ag tele van, a Plant Simulation addig
hivja meg a kilépési kontrollt, amig a successor szabadda valik.
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Hosszorientalt objektumok hatul a
kilépési kontrollja graph@

Akkor hivodik meg, amikor az MU elhagyja az objektumot. Az MU a Kkilépési

objektumon talalhaté.

| Attributes | Times | Failures | Controls | Exit Strategy | Statistics | Curve | User-defil ¢ 1>

Entrance: [ .. | O|OFront B | [FlRear B
Exit: |... | O|CJFront
Backward entrance: [ .. | O|OFont O FrRear O
Backward exit: [....] O|CFront O |[¥Rear O
Speed: [ ] O

Pull: [ ] O

Shift calendar: [ i ] O ~ Sensors (0)

A A hatul aktivalt kilépési kontroll egyszer hivédik csak meg.

Nem irja felll az alapértelmezett kilépési stratégiat.
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Hatrafelé belépési és kilépési ko graph@

—* o
ﬁ El8I kontrollalt § Co—
— I

e

o S
Hatul kontrollalt @:}
s <=
Hatulrdl torténo belépés kontrollja Hatulrdl torténd kilépés kontrollja

a szimulacié mozgasanak iranya

az MU mozgasanak iranya

Az MU nem valtoztatja meg a helyzetét, pl. nem fordul el maga korul, és nem

mozog az elejével a szimulacio mozgasaval ellentétes iranyba.
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Hosszorientalt objektumok szenzor

| Attributes | Times | Failures | Controls | Exit Strateqy | Statistics | Curve | User-defil $ >

Kattintson a Sensors gombra a

szenzorok listajanak megnyitasahoz.

M
Position: Length b
Relative =l [m] | [“]Front = | (rear =
Contral: | H ] El
i OF i [ Cancel ] [ Apply ]

Entrance: [ | m O | MIFront OO0 | []Rear
Exit: I I [...| O|MFont O [JRear
Backward entrance: I I[. | O OFfront O | [FIRear
Backward exit: | '[] O | [JFront O | [Y]Rear
Speed: I l [ ] o

Pull: I '[. | o

Shift calendar: | | (sia] B 1'

graph(p

A hosszorientalt objektumokhoz
szenzorokat lehet a hosszuk
mentén tetszOleges helyen

definialni.

Kattinson a New gombra a Sensor
parbeszédablak  megjelenitéséhez.
Adja meg a beadllitasokat az

ablakban.
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MU mozgatasa a kovetkezo objektu

graph(p

A move metddus mozgatja az MU-t az egyik objektumrdol a masikra. A Plant

Simulation a teljes MU-t a hely orientalt objektumra mozgatja. A Plant Simulation

az MU-t a hossz-orientalt objektumra a megadott sebességgel mozgatja.

SP2-re mozgatas:

@ .move;

@ .move (SP2) ;

- Method -

1.‘:=-E ﬁl Il?; ﬁl |

st spz

SP2-re mozgatas: SP3-ra mozgatas:

@ .move (SP2) ; @ .move (SP3) ;

@ .move (1) ; @ .move (2) ;

' o |
' —
' SPz

s .
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MU mozgatasa a kovetkezo objektu agraph(@

insert

Az insert metddus a teljes MU-t atmozgatja a célobjektumra. A célobjektumnak

elég hellyel kell rendelkeznie az MU szamara.

Példa: @.insert (track,3.3) ;

transfer

A transfer metddus az MU-t a kovetkez6 anyagaram objektumra mozgatja. Ez a
metodus teljesen eltavolita az MU-t a jelenlegi objektumrol, akkor is, ha a

successor nem rendelkezik elég hellyel.

Példa: @. transfer (track,3.3);

A move, insert, transfer metdédusok visszatérése true, ha az MU atmozgatodott,

false, ha nem.
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Metoédusok hasznalata:

succ (<integer>)
pred (<integer>)

objektumok predecessor - anak és/vagy successor - anak tesztelésére. Ez hasznos

kilepési stratégiak modellezésekor.

A meghivott objektum utvonalaval kezdve a hivatkozast, a metdédus annak
successor - ahoz vagy predecessor - ahoz fér hozza, visszaadva a hozza

kapcsolddo objektumot. A szam a Connector sorszama.

Példa:
| | | |
@.move (Milling.pred(1l)) ; Method MySource  CutTaSize  Miling MyDirain

@.move (?.succ(l) .succ(l)) ;

if Milling.pred(l) .name = "CutToSize" then
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3a. lecke: SingleProc be- és kiléepeés graph@

kontrollok

lllessze be a az abran lathaté metddusokat, és figyelje meg az eredményt a konzol

ablakban:
1. Adja hozza a Frame4 Frame - et az Exercises mappahoz. Adjon meg 5 percet

az MU-k készitési idékozekeént.

2. Irja be a print self.name kddot a metddusokba, és valassza ki az objektumok

kontrolljait. Ne feledje el, hogyan mikodik az eldl aktivizalt kilépési kontroll.

= [Exercises.Framed4 - = x | Figyelje meg a metodus hivasakor:

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

RO ST T & W ’ SP1 out: eldl aktivizalt kilépési kontroll

SP1

SP2_in: belépési kontroll SP2

SP2_ out: hatul aktivizalt kilépési kontroll
SP2

Drain

SPL_OUT  SPZ_IN SPZ_OUT  SP3_IM

SP3 in: belépési kontroll SP3
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3b. lecke: graphlﬁ

Line be- és kilépési kontrollok

Figyelje meg, hogyan viselkednek a belépési és kilépési kontrollok a hosszorientalt

objektumokra.

1. Masolja at a Frame4 Frame tartalmat és masolja be azt a Frame5 Frame-be.

2. Cserélje ki a SingleProc objektumokat Lines objektumokkal és adja meg a

metodusokat a lentieknek megfeleléen.

3. Inditsa el a szimulaciot és figyelje meg, hogy mit mutat a konzol ablak.

= .Exercises.Framed - = X

SP1 out: eldl aktivizalt kilépési kontroll SP1

Edit Mavigate Objeds Icons View Tools Help

REO GMEw O QAR # [

SP2_in: hatul aktivizalt belépési kontroll SP2

SP2_out: hatul aktivizalt kilépési kontroll SP2

Source

SP3 in: eldl aktivizalt belépési kontroll SP3
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7. fejezet

Kifejezések
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Attribatumok és metodusok mutat graphtﬁ

Valassza ki a Class Library helyi menujébdl a Show Attributes and Methods parancsot
az osztaly attributumainak/metodusainak megjelenitéseéhez.
A Kkivalasztott példany attributumait/metddusait a Frame menljének Objects > Show

Attributes and Methods parancsaval lehet megjeleniteni.

=[=/M _Value (érték). Csak az attributumoknak
Marng | Signature | Value | Q| W[
ddoh (skring, method) , , . -
sttrbutetatchable {aring) : boslean _ - van értéke. Dupla kattintas
BookPnt length o4 ni *
BioakPrtL length 0.4 n? * i
Bookfntw oo 0.4 ni szerkesztéshez.
“hangePathiCkl rethind WOID  ni
ZhannellD skring 3d nj *‘\
Childio (integer) : object . . . - .
s cbiea . \\ Azt jelzi, hogy a Plant Simulation tudja-e
closeDialog ([boolean]) : boolean
clos.elmg (boolzan) : boolzan . . ; ; ; ; ; ;
e oy | foe mutatni az attributum érteket vagy allapotat
ConstruckorCkrl method YOID  ni
C . D t t D T * r r ry I 4
copyTacipboardh e " (pl. gyakran valtozo értékeket nem)
creake {object[, length [Tabi \
creakefktr (skring, string) ¢ booles
creakeloon ([string,inteqer,integer]) : i, \
creatn.aob]’.ect (iject,integer,integer[,stri... : N
Cen g Operationd Azt mutatja, hogy az érték o6rokolt (i)
CurrlconMo integer o
ZurrIconTransparent boolean true  ni e wey es .
i ! \ vagy nem 6rokolt (ni)
Aclaba ke {ebvinah + heclazn
1 | o8

~

Az attribitum vagy metédus neve | | Az attributum adattipusa, vagy a parameterek adattipusa
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Erték hozzarendelés agraph(@

Ertéket az értékadas mivelet (:=) jobb oldalara megadott értékkel lehet adni.

<kifejezés> := <érték>;

Példa:
buffer.capacity = §;
singleProc.Pause = true;

@.curricon = "TableTop";

Ha szOvegnek ad ertéket, akkor idézbjelek kozé kell tenni az adott szoveget.
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Automatikus kiegészités has: graph(@

Az automatikus kiegészités a forraskdd gépelése soran hasznalhato: be kell gépelni
az elsd vagy elsé két karakterét az objektumnak, attributumnak vagy metédusnak,
es az Edit > Auto Complete menupontot kivalasztva vagy a Ctrl + Space

billentyliket lenyomva mikodik az automatikus kiegészités.

A Plant Simulation kiegésziti a sz6t. Ha szukséges hozzaadja a megfelel

karaktereket (pont, vessz6, bezard zarojel, értékadas muivelet, stb.).

Ha a név nem egyedi, a Plant

1=

Simulation egy listat nyit, ahonnan

do
Line. I . ,
Crint kivalaszthatd egy elem. A le-fel
@ mowve length : length . , .

end ; linkAriPlsgitlinteger object integer] : boolean nyilakkal lehet lépkedni, az Enter

Location ; abject

billentylvel pedig kivalasztani a

Kivant kifejezést.
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4. lecke: Objektum attributumanak
modositasa metodussal graph@

1. Adja hozza a ChangeAttributes Frame - et az Exercises

mappahoz.

l

e Mothod 2. lllesszen be egy ParallelProc és egy Method objektumot.

3. Moddositsa a Method segitségével a ParallelProc megfeleld

attributumait:

Processing time: 120 sec (feldolgozasi idé 120 masodperc)

X-Dimension: 5, Y-Dimension: 3 (x iranyu méret: 5, y iranyu méret: 3)

Zarolja a ParallelProc belépését (Entrance locked)

Ellenérizze le a Show Attributes and Methods ablakban, hogy az értékek a

megfeleld médon megvaltoztak.

1: i=

Z: do

3: parallelProc.procTime = 120;
Mddositsa a ParallelProc objektum attributumait a P e oS K T Y

G parallelProc.entrancelocked = true;

~

Show Attributes and Methods ablakban.

1 end;
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8. fejezet

Felteteles kifejezések - if, inspect
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7oonD

P elsé uta- [ mésodik uta-
@-b eltetel -— sitascsoport; sitascsoport; @

288

Az if kifejezést akkor érdemes hasznalni, ha a metddus tovabbi futasa egy feltétel

eredmenyetdl fugg.

Ha a feltétel eredménye true (igaz), akkor a metdédus az els6 utasitascsoporttal
folytatja a futast, ha a feltétel eredménye false (hamis), akkor a metédus a masodik

utasitascsoporttal folytatja a futast.

Ha nem szukséges, a masodik utasitascsoport elhagyhato.
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Példa if utasitasra agraph(®

M

File

Exercises.Frame.Method * - M X

Edit Mavigate FRun Template View Tools Help

I R YN I Y Y

is
clo

if A.quality = "good®
then
[.mowve (Station) ;

else
[ .mowve (Rework) ;

end;
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Elagazasos If Elseif agraph(@

—-@__ feltétel 1 utasitasok 1,')
(elseif)—| feltétel n

utasitasok n; )

@ utasitasok m; (

Az if then elseif kifejezés hasznalataval a metddus kulonbozd feltételekre tud

reagalni. A Plant Simulation kiértékeli a feltételeket — egyiket a masik utan — addig,
amig az egyik visszatérése true (igaz) lesz. Ez utan lefuttatja a feltételhez tartozé
utasitasokat. Ha nincs igaz ag, akkor az opcionalis else ag fut le. Ha else ag nincs,

akkor a Plant Simulation folytatja a kodot a lezard end kifejezés utan.
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Példa If Elseif kifejezésre agraph(@

M .Exercises.Frame.Methodz * - =X

File Edit Mavigate Run Template View Tools

Help
BAE % B9 MG &4 ]
i=
clo

if B.qualitcy = “good™

then

[ .towve (station) ;
glzeif [.quality = "tninor defects"
then

[ .towve (rework) ;
else
[ .towe (scrap) ;

ernd;:
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Az Inspect kifejezés agraph(@

kifejezés 1 )

@ erték _n @ utasitasok_n;

)
>/

utasitasok; Q

Az inspect kifejezés lehetévé teszi tObb valasztasi lehetbéség kozuli valasztas

egyszeriibb leirasat. igy nem kell hosszu if-then-elseif utasitaslancokat irni.
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Példa Inspect kifejezésre agraph(®

M

File

Exercises.Frame.Method3 - M X

Edit Mavigate FRun Template WView Tools Help

R T X A

i=
o

inspect @.quality

when "good™ then
M .mowe (station) ;

when "winor defects" then
[ .mowve (rework) ;

el=se
[M.mowe [Scrap) ;

=t
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I o

9. fejezet

Tablazatok és globalis valtozok
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festoilizemben

Tablazatok es globalis valtozok a graph@

| Milling1
| Maras 1 Quality
Store : control
. _| Paintsh . e
Table-Tops g’ CutToSize > Fea;té'sljzgrr:ﬂn > Minéség-
Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt

Y

Receiving g
Al Buffer Assembly
Table-Legs Conveyor - Szallitészalag Szerelés

Agztallabak érkezés

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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TableFile beallitasai - oroklodés agraph(®

A TableFile (tablazat) egy tobb oszlopos lista.

Az oroklédést szabalyozé opciok a Format (Formatum) menuben:

Inherit Format (Formatum oroklése) vagy

= [Exercises.Frame. TableFile - = x | Inherit Contents (Tartalom Oroklése)
File Edit | Format | Mavigate View Tools Help I k Ih 'k k
- 25 Fl—ht B 0E i B | parancsokkal kapcsolhatok ki.
: Column Index 4 : . ., . ;
Sl | Row index v B w88 A7z Inherit Contents opcid kikapcsolasa
1
2 [V inert ormat | |k utan moédosithaté a tabla tartaima.
3 Inherit Contents 3
4 Inherit Comment . .. . ;
5 Az Inherit Format opcidé kikapcsolasa
&
il utan modosithaté a tabla formatuma. Ez

az opcié kikapcsolja a Inherit Contents
opciot is.
A View > Comment (nézet > megjegyzés) menupontot kivalasztva a tablazattal

kapcsolatos tudnivalék dokumentalhatok.
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TableFile beallitasai - formatum agraph(®

Az adattipus kivalasztasa el6tt valassza ki

a teljes tablazatot (1) vagy a kivant

.Exercises.Frame. TableFile - =X
File Edit | Format | Navigate View Tools Help OSZlOpOt (2) Valassza ki a
= |5 o Format... BOEmd ==
o S > Format > Format > Data Type
Row Index 4
T L] r r - ' d
: Inhert Format menupontot és valassza ki az adattipust.
3 Inherit Contents E
4 Inherit Comment . , , . . ,
5 Adja meg a tablazat Dimension (méret)
=]
7 ertekét.
M
| Settings ” Permissions | Dimension |Data Type| | Setkings || Permissians || Dimension | Data Type ]
Mumber of rows: |:|
Mumber of columns: I:l Datalie: =tring >
: Boolean
Calurmn width: Farmat string: _Inte Er
SEring
Chject
Tahle
Lisk
Stack
Queue
Time
, | RN | Mioney
ange: W12, Length
Range: IE Weight :|
i Rl i [ e ] [ Sl ] iE?:Iiratiun
Date N
DateTime
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Hozzaférés TableFile objektumhoz

metodussal graph@

A tablazatok esetében a Plant Simulation el6észor az oszlopot, aztan a sort hivja

meg:
Olvasas tablazatbal:
.Exercises.Frame. TableFile - = X . .
File Edit Format Mavigate View Tools Help prlnt tableflle [1 ’ 2] ;
= |EHdI D BT Emd E=EE P
iras a tablazatba:
1 |arinding 10,0000
£ |CuttingToSize 2:00,0000 tablefile [1 , 3] = 1A} grlnding" ;
tablefile [2.,\3J< 180;
oszlop sor

igy lehet tablazat cellajanak értékét attribitumhoz rendelni:

<object>.proctime := tablefile[2,1];
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Hozzaféerés TableFile objektumhoz ¢

indexeivel

graph(p

Egy cella meghivhatd az oszlop és

Exercises.Frame. TableFile

File Edit Format MNavigate View Tools Help

- = * L sorindexével is.

tirne

string
1}

skring
1

Lime
2

skring

operation

Lirne

1

parké

grinding

10,0000

A  példaban hozzarendeljuk az

partg

CuktingToSize

2:00,0000

anyagaram objektum feldolgozasi

&
3
4

<object>.proctime

idejéhez annak a cellanak a tartalmat,
amely a 2. oszlop, 1. soraban van a

tablazatnak:

:= tablefile["time", "partA"];
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Metodusok listakhoz és tablazatok

graph(@

<TableFile>.setCursor(l,1) ;

a tablazat kurzorat a megadott cellahoz
allitja

<...>.find( [1,1].. [*,*],<value>);

értek keresése az adott tartomanyban

<..e>.CursorX, <...>.CursoryY;

kurzor adott oszlophoz (CursorX) vagy
sorhoz (CursorY) allitasa

<.ue>.xDim; <...>.yDim;

visszatér az utols6 oszlop/sor szamaval

<...>.sort (3, "ascending") ;

tablazat sorba rendezése egy vagy tobb
oszlop alapjan novekvé vagy csokkend
sorrendben

<...>.meanValue( [1,*]);

az 0sszes szamtani értékkel tér vissza
(real és integer) az adott tartomanyban

<...>.delete( [1,1].. [*,*]);

tartomany vagy a teljes tartalom torlése

<local_variable>.create;

tablazat készitése lokalis valtozoként,
tartalom nélkul

300
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Keresés TableFile objektumban agraph(@

M .Exercises.Frame.Method - = X

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

IR TR S Y

1=

column, row @ integer;
clo
TableFile.setCursor(l,1):
if TableFile.find( " [1,1].. [*,%],"turn")
then
coluwnn (= TableFile.cursorx:
row := TableFile.cursory:

end;

A Plant Simulation a tablazatot a kurzor pozicidjaban kezdi el keresni: legyen a

kurzor az els6 cellaban.

A Plant Simulation visszatérése true (igaz), ha megtalalta az értéket, és a kurzort

abba a cellaba helyezi. A visszatérés false (hamis), ha nem talalta meg az értéket.

www.graphit.hu 301



A Variable (valtozo) objektum graph@

Jellemzok:

* Ikon: | wz

» Kapacitas: 0

L= .|n|urma!lun”%jarlaﬂlg z E

Mavigate View Tools Help

Tame: |Variable | =

Value | Displayy || Statistics " Carmmunication || Cormment

Datatype: |integer =

value: o B
Iniitial walue =
| B

 Informacios aram objektum

A Variable (valtozd) objektum értékek

Lo Jl coed JL #v J 8 tarolgsara szolgal a szimulacié hosszabb

idejére. Ugyanugy meghivhato, mint barmely

Yalue | Display |5tatistics || Comrmunicakion || Cu:umment|

Font size: | smal v| B [Jshowdetatype 2| mas objektum. Az értéekek lehetséges
Fant: calar: Small_ B [#show units El , , L1 g
Loge — g | tartomanya az adattipustal fugg.

A Variable meghivhatd mas objektumok vagy

metodusok altal.
A szimulacio inicializalasa soran alapértékre lehet allitani a valtozot, az Initial value

opcioval, ekkor meg kell adni a kezdbértéket a valtozonak.
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5a. lecke: Az asztallapok festése agraph(@

1. Nyissa meg a CompPaintshop Frame - et a FacilityComponents mappaban. Adjon

hozza egy TableFile objektumot, és legyen a neve ColorTable. Adjon hozza egy
PaintTableTop nevi metddust.
2. Adja meg az asztalszineket a ColorTable objektumba. A szinek megegyeznek az

ikonszerkesztonél lathato allapotikon szinekkel.

= FeclivComeeners Comprention -0 3. Melyik kontrollba kell megadni a
Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
LEEIRL LI ISP AEEY - WA metodus meghivasat?

Counter=1 - - - - - -

------- — = 4. Programozza le a metddust,

" Part | QultyContol Foncortrd | ) FacilityCompo... - = X amelyikben a Plant Simulation lefesti az
' eem File Edit Format Mavigate , ; L
TJbl N ) View Tools Heln asztallapokat a tablazatban levd
ColorTable
|t A szinekkel. Szedje szét a problémat

T — il kisebb lépésekre.

1 |blue
2 led . Ha szukséges illessze be a még
3 |brown
; vellow hianyz6 objektumokat.
green
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5a. lecke: Az asztallapok festése

graph(@

F

i

Pt Faci lityComponents.CompPaintShop.Counter

Mavigate Wiew Tools Help

=

Mame: | Caunker

Walue | Display | Statistics | Communication | Comment

~| O

Data bvpe: | integer

Walue: | 1

Initial value

h

-

M .FacilityComponents. CompPaintShop. Pain.

ﬁ File Edit Mavigate Run Template WView

% . FacilityComponents. CompPaintShop.Paint M
Mavigate Wiew Tools Help
Mame! |F‘aint | B [CFailed [IEntrance locked O
Label: | ||:I |Planned Bl [ Exit locked O
| Importer || Failure Importer {| ser-defined Attributes |
| Times || Set-lp || Failures | Controls | Exit Skrateqgy || Skakiskics |
| H I Entrance: |F‘aintTabIeTop I[ ] =)
Exit: | |[ ] O | [#]Front O | [Jrear 0O
Set-up: | |[ ] H
| E
Pul: | (] O
ev = M X
Shift calendar: | |[ ] [ ]
Tools Helg—.
=l MUs. TableTop - B X
File Edit Icon Object Tools Help

clo

@.CurrIcon ColorTable[l,c
Counter + 1;

ColorTable.ydim

Counter
if counter =
tLhen

counter 1:

end;

304

BBl | X Ca@B 9 ™ AR &4
i=

B2 laNACDDRE| v B RS

Murmber: 3/4 M ame: | blue

| [ Current =

ounter] ; (14.13)

www.graphit.hu




5b. lecke: A TestPainting Frame graph@

1. Nyissa meg a TestPaintshop Frame-et a TestModel mappaban. Amint ki lett
bdvitve a Paintshop Frame a Paintshop Frame osztalyban (a
FacilityComponents mappaban), a teszt TestPaintshop Frame mutatja a

valtozasokat.

2. Inditsa el a szimulaciot, és figyelle meg, hogyan festédnek az asztallapok a

Paintshop Frame-ben.

= .TestModel. TestPaintshop - = X

Edit Mavigate Ohbjects Icons View Tools Help

BRa Gwmew oL ac x]
55
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5¢. lecke: A festési ciklus agraph(®

Most bezarjuk a festési ciklust, és minden hibasan festett asztallapot
visszakuldunk a Paintshop allomasra:
1. Nyissa meg a CompPaintshop Frame osztalyt.

2.Torolje a Drain objektumot, és illesszen be

egy Buffer objektumot 4 alkatrész

=

.FacilityComponents. CompPaintShop - = X

Edit Navigate Objects Icons View Tools Help kapacitéSSaL
BoOd Smew 0L QAAEE /x> |

- Counter=1

B M 3.Zarja be a kort a Paintshop allomassal egy

Connector objektum beillesztésével.

306

4.lllesszen be egy metddust, aminek a
programja az asztallap objektum Quality
attributumat GOOD - ra allita ha az a
Part_not_ok allomasra érkezik. Emellett az
MU nevét is megvaltoztatja tableTop good
- ra.
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5¢. lecke: A festési ciklus agraph(®

'

M .FacilityComponents.CompPaintShop.Rework — = X

File Edit Mavigate PRun Template Wiew Tools Help

BAK| B9 MR K 4K

is ri
dao 5 .racin omponents.LompHain op.Fart_not_o
B.ouality := "good”: Mavigate Wiew Tools  Help
B.name := "good"; Mame: |F‘art_n-:-t_|:|k | E [ ]Faied [ |Entrance locked O
=nd; Label: | O [JExit lacked O
I | Importer || Failure Imparker || User-defined Attributes |
| Times || Set-Up || Failures | Conkrals | Exit Strateqgy || Skatistics |
I Entrance: Rewark, E
Exit: O | Front O | [rear O
Set-up: | H_ ] L}
Pul: | ] O
Shift calendar: | H_ ] L}
[ ] ] [ Cancel ] [ Apply

www.graphit.hu 307



308

5d lecke: Frame teszt és a Paint a

graph(@

= . Testmodel. TestPaintshop - = X

Edit Navigate Objects lIcons View Tools Help Gy6z6djon meg arrdl, hogy a TestPaintshop
EERL LI B e

@- | _ __________ Frame megfeleléen mikodik.

Aztan gy6z6djon meg arrdl, hogy a Paintshop

S " & o . , . .
P I fﬁ +ﬂ Frame a megfelel6 modon viselkedik a Plant_8
.SDur.ce . Drrain Frame _ en
. CompPaintShop . . . . . L.
' = .Models.Plant_8 - = x

Edit Mawvigate Objects Icons View Tools Help

e EEEIEDIE-PAEEY -V S B
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StackFile, QueueFile, CardFile obje agraph(@

= iy 7
A StackFile, QueueFile és CardFile objektumok egy oszlopos listak. Nem lehet
ures cellajuk. Kulonb6z6 jellemzbkkel rendelkeznek a cellak adatainak olvasasara,
beszurasara, stb.
StackFile (hasonl6 a verem adathoz)
A hozzaférés LIFO metddussal torténik (Last In First Out). Az Uj elemek a tetejére
kertlnek, és az els6ként hozzaadott cellat tavolitja el.
QueueFile (hasonlé a sorhoz)
A hozzaférés FIFO metddussal torténik (First In First Out). Az elemeket abban a
sorrendben menti el, ahogy a beszurasuk torténik. Az az elem kerul eltavolitasra,
amely a legrégebben var a sorban.
CardFile (hasonl¢ a listahoz)
Véletlenszerl hozzaféréssel a cellapoziciot hasznalja. Eltavolitaskor a kovet6 cellak

feljebb mozognak.

www.graphit.hu
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StackFile, QueueFile, és CardFile graphtﬁ

<...>.push(<value>) érték beszurasa a StackFile vagy QueueFile
legfelsd cellajaba

<...>.insert(3,<value>) | érték beszUrasa a harmadik sorban lévd cellaba
a CardFile objektumnal, a tobbi cellat lefelé
mozgatva eggyel

<> [] a StackFile utolsé celldjanak tartalmat tavolitja
el. A tobbi cella eggyel feljebb mozog. Eltavolitja
az elsO cellajat a QueueFile objektumnak

<uee>. [3] a CardFile harmadik soraban Iévo cella tartalmat
olvassa ki és tavolitja el a tartalmat, a tovabbi
cellak egy poziciot felfelé mozognak

<..:>.pop a StackFile utolso cellajanak tartalmat olvassa
ki. QueuefFile els6 celldjanak tartalmat olvassa
ki. A kiolvasott celldkat eltavolitja

<...>.read (3) a CardFile harmadik soranak tartalmat olvassa ki
a cella eltavolitasa nélkul

<.ue>.dim visszatér az utolso sor sorszamaval
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10. fejezet

MUveletek

Adattipusok konverzioja
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Logikai muveletek

A logikai mQveletek igaz vagy hamis (true,

false) ertekkel térnek vissza.

Hasznalhatok az AND, OR és NOT

muveletek.

NOT

NOT TRUE = FALSE
NOT FALSE = TRUE

FALSE = FALSE = TRUE
TRUE = TRUE = TRUE

FALSE /= TRUE = TRUE

www.graphit.hu
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AND TRUE FALSE
TRUE TRUE FALSE
FALSE FALSE FALSE
OR TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE
FALSE TRUE FALSE




Integer (egész) szamok muveletei graph@

Visszatérési érték

+ O0sszeadas I

- kivonas —— integer

*  szorzas B

Il egész osztas } integer 17/5=3
\\ modulusz 17\5 = 2
| osztas — integer, real

= egyenlé )

/= nem egyenld

> nagyobb, mint

< kevesebb, mint

>= nagyobb vagy egyenlo
<= kisebb vagy egyenl6

> boolean
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Real (valos) szamok miuveletei graph@

Visszatérési érték

+

osszeadas
Kivonas
szorzas

osztas

egyenl6

nem egyenlo
nagyobb, mint
kevesebb, mint
nagyobb vagy egyenlé > boolean
Kisebb vagy egyenl6

nagyjabol egyenlo

kevesebb vagy nagyjabol egyenlo
nagyobb vagy nagyjabol egyenlé _/

> real

J\

AVAR | D | G

A

V

N
I i
i1l
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String (szoveg) miuveletek graph@

Visszatérési érték

+ Osszeadas — string
= egyenld )
/= nem egyenld >— boolean
== nagyjabol egyenlo__
toLower )
toUpper
Copy
Incl
omit
strlen = integer
POS

> string

J\
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Adattipus konverzios

metodusok

Metodus

Visszatérés

to_str(<...>)

string

num_to_bool(<integer>)

boolean

bool_to_num(<boolean>)

real

str_to_num(<string>)

real

str_to_bool(<string>)

boolean

str_to_time(<string>)

time

str_to_date(<string>)

date

str_to_datetime(<string>)

datetime

str_to_length(<string>)

length

str_to_weight(<string>)

weight

str_to_speed(<string>)

speed

str_to_obj(<string>)

object

316
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A kulonb6zb adattipusokkal a
megfeleld milveleteket lehet
végrehajtani. Nem minden

muiveletet lehet minden

adattipussal vegrehajtani.

Mielott a kulonbozd

adattipusokon muiveleteket
végezne, egyforma tipusuva
kell konvertalni azokat. Csak
Plant

ez utan tudja a

Simulation végrehajtani a

maveleteket rajtuk.
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11. fejezet

Ciklusok
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A For-Loop ciklus graphlﬁ

szamlalé6 valtozo Ny
kezdGérték vegertek \_to°P

318

utasitasok;

A for ciklus egy tartomanyon halad végig a kezddeérték és a vegeérték kozott. A

\ 4

szamlalo valtozonak integer adattipusunak kell lennie és megadja a ciklus kezdetét.
Amikor a ciklus egy lépése lefut, a Plant Simulation hozzaad 1l-et a szamlalo
valtozohoz (a to beallitassal) vagy levon 1-et (a downto beallitassal). Addig fut a

ciklus, amig a szamlald valtozo értéke el nem éri a végeértéket.
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Példa For-Loop ciklusra agraph(@

M .Exercises.Frame.ForLoop - B X

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

BAx| X B9 RARE 4% ]

1=

1 : integer:;
do
for i := 1 to 10
loop
print i:

next;

for i := 10 downto 1
loop
print i:

next:?

I: a szamlalo valtozo

1: lépték
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A Repeat Until ciklus

320

graph(p

utasitasok;

feltétel

A Plant Simulation a repeat ciklust legalabb egyszer lefuttatja. A Plant Simulation

akkor lép ki a ciklusbol, amikor a feltétel értéke true (igaz).

Ha a feltétel soha nem valik igazza, akkor a Plant Simulation végtelendl futtatja azt.

Egy végtelen ciklus a Shift+Alt+Ctrl billentylkkel szakithat6 meg. Ekkor megjelenik

a hibakereso.
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Példa Repeat-Until ciklus

M .Exercises.Frame_.RepeatUntil

File Edit Mawvigate FRun Template WView Tools Help

Al 4 B9 ™[R R AR EE DV

1=

i1 : integer:
do
i = 0;
repeat
print i;
i =1 + 1:;
until i > 10;
end;
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A While-Loop ciklus graph@

feltetel utasitasok,

A Plant Simulation addig futtatja a while ciklust, amig a feltétel értéke true
(igaz).

Amikor az utasitasok teljesen feldolgozasra kerllnek, a Plant Simulation

meég egyszer leellendrzi, hogy a feltétel igaz.
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Példa While-Loop ciklus

M .Exercises.Frame_.WhileLoop

File Edit Mavigate Run Template WView Tools Help

Ak 4 B9 (AR LA SREEI DV

1=

i : integer:
do
i := 0;
while i < 10
loop
print i:
i =1+ 1:
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6. lecke: Ciklusok agraph(®

324

Készitsen egy Loops nevl Frame-et az Exercises mappaban.

Adjon hozza egy metddust és programozzon egy olyan ciklust, amely

1-t6l 10-ig halad végig értekeken.
irassa ki a szamlalo valtozo értékét a konzolon.

Léepkedjen végig a metdduson. A Watch Window ablakban is meg

lehet jeleniteni a szamlal6 valtozot.
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graph(p

12. fejezet

Feltételes varakozasok - waituntil,

stopuntil
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A Waituntil és a Stopuntil utasitas agraph(@

326

feltetel integer
feltetel integer

A waituntil utasitas egy metddus futasanak ideiglenes felfUggesztésére szolgal — egy

feltetelnek megfelelben.

Ha a feltétel nem igaz, akkor a Plant Simulation megszakitja a metédus futasat ott.
Ideiglenesen felfuggeszti a metddus futasat, de minden jellemzdjét (valtozok, stb.)

elmenti. Ez utan figyeli a feltételt, mikdzben a szimulacio futasa folytatodik.

Amint a feltétel igazza valik, megszakitja a futasat a metdédusoknak és ezt a metddust

folytatja, ott ahol abbahagyta.
A feltételnek ehhez boolean tipusunak és true értéklinek kell lennie.
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A Waituntil és a Stopuntil utasitasc agraph(@

Amikor tobb metdédus var ugyanannak a feltételnek a teljesulésére, a Plant
Simulation egyszerre aktivizalja ujra azokat, és abban a sorrendben futtatja le 6ket,
ami a prio kifejezésben megadott.

A waituntil utasitassal ideiglenesen felfuggesztett metédusok esetében a forditd

ujra kiertékeli a feltételt, mielétt a kulonall6 metédusokat lefuttatna.

A stopuntil utasitassal ideiglenesen

™M .Exercises.Frame_.Waituntil_and_Stopuntil - = X felfuggesztett metédUSOk esetében a

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

B B X a9 S & 6% %% ELE By B Plant Simulation nem ertékeli ki Ujra
- a feltételt az egyes metodusok

waituntil JimgleProc.occupied

and Buffer.empty prio 1. futtatasa el6tt. Mindet egyszerre

parallelproc.pause = Lrue;

end;

aktivizalja ujra és a megadott

prioritas szerinti sorrendben futtatja
le 6ket.
Az egy id6ben ideiglenesen felfuggesztett metddusok maximalis szama (Maximum

number of suspended methods) az Options > Simulation menu alatt adhatdé meg
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13. fejezet

graph(p

Egy objektum tartalma

Fel- és lerakodas
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Fel- és lerakodas graph(ﬁ

. Millingl
| Maras 1 Quality
Store : control
. .| Paintsho > e
Table-Tops CutToSize > Fest6ij|zerF:1 > Minéség-
Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
TableLegs Conveyor - Szallitészalag 'g;:z?ébsly
Asztallabak érkezés Tarold
v
Packing
Csomagolas
Y
Shipping
Szallitas
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A Container (konténer)

graph(p

A Container objektum matrix-alapu taroléhelyekkel rendelkezik.

Mavigate Wiew Tools Help

M

Mame: |_ | [=
Label: | | B  cConveying directinn:|D{FDrward}
 Attributes | Praduck Statistics " Statistics " User-defined .ﬁ.ttril:uutes]

Booking point length: E m

MU width: El m

Booking paint width: E m

w-dimension: E

Y¥-dimension: El

Destination: | H ] B

[ QE. ] [ Cancel ] [ Apply ]

www.graphit.hu

lehet rakodni és szallitani

MU-t.

Ra

barmilyen Ezzel lehet

modellezni pl: palettakat, stb.

Meg lehet adni az x és y iranyu
kapacitasat. A Container nem
vizsgalja a ra toltott objektum

hosszat.




Hozzaférés objektum tartalmahoz agraph(@

A cont metddus hasznalhatdé az anyagaram objektumok és a Container tartalmanak

lekérdezésére. Formatuma: <object>.cont.

@.move (MillingMachine) *

saw.cont.move (MillingMachine)

* @, amikor az aktualis MU hivja meg a metddust

Saw MillingMachine Saw MillingMachine

A cont metddus rendszerint a kovetkez6 MU - val tér vissza, amelyik kész az

objektumbdl valo kilépésre, akkor is, ha masik MU - n talalhato is (pl. Container).
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Hozzaférés objektum tartalmahoz agraph(@

A felrakodott Container tartalmahoz el6szor az allomas tartalmat, majd a rajta levd

Saw MillingMachine

Container tartalmat lekérdezve lehet.

@.cont.move (MillingMachine)

Saw.cont.cont.move (MillingMachine)

A cont metddus hasznalhaté egy masik MU Container - re mozgatasahoz:

@.move (MillingMachine.cont)

Saw.cont.move (MillingMachine.cont)

Saw  MillingMachine

Ez akkor is igaz, ha egymason lévd Container - ekrél van szé. (... .cont.cont.cont...)
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Anyagaram objektumok tartalma graph@

 Miel6tt egy objektum tartalmahoz fordulna, gy6z6djon meg, hogy az
objektumnak van tartalma. Hasznalja valamelyik allapotjelz6 attributumot az

anyagaram objektum ellendrzésére.
« Az anyagaram objektumnak kulonb6z6 allapotai lehetnek, amelyeket le lehet

kérdezni és be lehet allitani attributumokkal. A megfelel6 metddus visszatérése

true (igaz), ha az objektum abban az allapotban van, és false (hamis), ha nem.
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Anyagaram objektumok tartalma graph(ﬁ

<object>.empty; visszatérése TRUE, ha nincs MU az allomason,
FALSE ha van MU rajta
<...>.full; visszatérése TRUE, ha minden allomasa a

ParallelProc - nak vagy a Buffer - nek foglalt,
FALSE ha nem ez a helyzet

<...>.occupied; visszatérése TRUE, ha legalabb egy MU van az
allomason, FALSE, ha nincs MU rajta

<...>[2,1] .occupied; | visszatérése TRUE, ha van MU a megadott
allomaskoordinatakon

<...>.cont.finished; | visszatérése TRUE, ha az MU feldolgozasi ideje
eltelt és az MU kész elhagyni az objektumot

<...>.ready; visszatérése TRUE ha az objektum megtelt, és van
kilépésre kész MU. A kombinacidja az occupied és
cont.finished metddusoknak (Megjegyzés: nem
figyelhetd meg waituntil paranccsal)
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Szerelési ciklus készitése agraph(@

Szerelési (assembly) ciklust kell késziteni. Az asztallapok felkertlnek a palettakra,
amely elviszi azokat a szerelési allomasra. Itt az asztallabak hozzaadddnak az
asztallapokhoz. Ezutan az Osszeszerelt asztalok elhagyjak a szerelési allomast, a

palettak visszamennek a szerelési allomasra, ujra hasznalatra.

= .FacilityComponents. CompassemblyComplete - B X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

A vegrehajtashoz a kovetkezoket | me o e » |8 & @ Q& 7 alH2Hal @
kell tenni:

1. Container felrakodas

2. Container lerakodas - fﬂ
= E | P E
. . SourcePalstte tine-- - ’H pnet -
3. Fel- és lerakodasi ciklus T j@j | CompassemplyFrame g
Transferstation "7 TransferStationt
4. A szerelési folyamat o D .E = '_'. '; ' b
y I LF "7 Tablelegsln L '

TableTops_In

Entrance T Ewib TahleTops_Ouk -
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TransferStation — Rakodéallomas agraph(@

Jellemzok:
r Ao0is. fransteratanon. iransteratainon E’
Mavigake “iew Help ° Kapac”:és 1
Marne: | TransferStation| | [ |Failed , , , .
e | [Foreed  Aktiv anyagaramlas objektum

A TransferStation az MU-k egyik

Attributes ITimes I Failures I advanced Aktributes I Advanced Controls I Statistics

ation ype objektumrdl egy masikra torte-
() Load ) Unload . L, , .
- e nO mozgatasat vegzi.

Parts Fram: Targek is on:

Lvor = Lvor L] A mozgatas tipusa lehet:

SEnsar position: I:I Lane & Sensor position: I:I Lane & |

* Load (felrakodas),

Lok [ conced J[ s | & « Unload (lerakodas),

* Reload (feltoltés),

* Move (atmozgatas).
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TransferStation — Rakodoallomas

2} Tools. TransferStation. TransferStation =~
Mavigate Wiew Help
Mame: | Transferstation| | [ Failed
Label: | | Planned
Attributes ITimes I Failures | Advanced Atbributes | Advanced Contraols I Skatistics
Skation bype
Load % \
() Reload _EI\’I'DV J
-
Farts From: Target is on:
< ] [ | | | ——
WOID ——
Sensor posikion: Lane & Sensar position: Lane
i (0] 4 I [ Cancel ] Apply

graph(p

Sensor segitségével a
TransferStation az
MU-kat pl. egy SingleProc - rol

egy Line objektumra rakodja.

Meg kell hatarozni:

e az allomas tipusat,

e a forrast (Parts Station),

e a célallomast (Target Station), ill.

e hosszorientalt objektum esetében

a Sensor pozicidjat.
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TransferStation — Rakodéallomas agraph(@

X

(2) . lools. Iransterstation. Iransferstation

Mavigate Wiew Help

Marne: ’_—| [Crailed
Megadhato a feldolgozasi id6. (*= GEEE

Times |Failures I Advanced Attributes I Advanced Contrals | Statistics

Processing kime: DOCHH:MM: 55, Kk

Recovery time: l:l DOCiHHMM: S5, mxEs

attributes I Tirmes I Failures I Advanced Attributes | Advanced Controls  Stakistics

Working: 0,00 %% Blocked: 0,00 %

T waiting: 0% Failed: 0,001 %

‘Waiting For garks: 0,00 % Paused: 0,00 %
aiting for target: 0,00 % Unplanned: 0,00 %

Lekérhetdk az allomas statisztikai adatai is.

Entries: a [ Statistics Table ]

Frequency Duration a_Frequency Mean Duration Standard

100,00 0.00 0.0000

%a_Dwrakion

I[ Cancel ][ Apply ]
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PickAndPlace - Robot komponens graph@

{@' .MaterialFlow.PickAndPlace @1 Jel IemZOk:

Mavigate View Tools Help

Mame: | PickAndPlace | B []Failed [IEntrance locked [ ¢ I kon ' %.

Label: = |Planned [Exit locked = e,

| | . » Kapacitas: 1
Atributes |Times || Failures || Controls || Exit Strategy || Statistics || User-defined AttrEEl
hngles Tabley,  Aktiv anyagaramlas objektum
Times Table \ ] 0O
|:| Go ko defaul position Default angle: 2 A P I C kA n d P | aC e n eVU O bJ e ktu m a

darabok egyik allomasrdl egy masikra

torténo elhelyezését végzi.

_][ Cancel ][ Apply ]

[. .MaterialFlow.PickAndPlace..

Az Angles Table (szbg tablazat)

tartalmazza a robot korul elhelyezkedd

FulljEmpty Defaulk sngle

Cefault Angle

allomasok szoget a robothoz képest.

Ok I[ Cancel ]

A Times Table (idok tablazata) pedig azt tartalmazza, hogy az egyes
allomasok kozott mennyi id6t vesz igénybe a robot forgasa.

Mindkét tablazat egyeni igényeknek megfeleléen testreszabhato.
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PickAndPlace - Robot komponens graphlﬁ

s .Ha!erlalp E.BICHHHB&E Z E

Mavigate WYiew Tools Help

A PickAndPlace robot a (jobb klikk)

Calculate Angles parancs segitségevel

Marne: |Pick.0.ndPIace | E []Faied [1Entrance locked B
Label: | |E| |Planned [JExit locked =

szamitja ki a szomszédos objektumok

| Attributes | Tirnes | Failures || Controls || Exit Strategy || Statiskics || Iser-defined AttrEE'

elhelyezkedési szogét.
Calculate Angl
Recovery time: |_ | o | = ’ sl i o
Cyele time: |C0nst | o Open
.Materia .PickAn e Delete
Mavigate Wiew Tools Help Reraine 2
Mame: | Pickandrlace | H [ ]Failed [CEntrance locked = -
Label: | | = |Planned [Exit lacked El Epemia FomE
Open Class Alt=Home
| Atkributes || Times || Failures || Cantrals || Exit Strategy | Stakiskics | |ser-defined AttrEE' N Nr"w
- [v|Resource statistics  [E]
Resource bype: |Transport [E A TI mes fU| alatt a helyreél I I’téSi_ éS a
Whorking: 0.00% Ermnpty: 0.00%, Conkents: u] . . . . ,
‘Waiting: 0.00% | Rel. occupation: 0.00% | Minimum conkents: 0 te IJ eS CI kI u S I d O ad h ato m eg
Blocked: 0.00%: Mazimum conkents: ] '
Fail=d: 0.00% Entries: i]
P d: 0.00% Exits: 0 H H . M .
U:Upls:nned: 0,00% | Rotation empky: 0,00% b A Statl Stl CS fu | al att (m I nt m I n d e n
Setting-up:  0.00% | Raotation loaded: 0.00%:
anyagaram objektumnal) talalhaték a
[ 0k ] [ Cancel ] [ Apply

robotra vonatkozo statisztikak.
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7a. lecke: Felrakodas graph@

1. Adja hozza a Frame_5 nevil Frame - et az Exercises mappahoz.

2. lllessze be az abran lathaté allomasokat. A SourcePart Source hozza létre az
asztallapokat, a SourcePalette Source pedig a palettakat.

3. lllesszen be két szallitészalagot (Line) és kapcsolja 0ssze azokat a tobbi elemmel.

4. lllesszen be egy TransferStation

= .Exercises.Frameh - = X

Edit MNavigate Objects Icons View Tools Help ObjektumOt, huzza ra az Entrance
Bad SmMe w04 QRE J|al=PHA e

objektumot és a kapcsolodo
szallitészalagot. Az Entrance a
Part Station, a szallitoszalag a
Target Station, a szenzor helye

pedig 2m-nél van.

. Teszteljle a felrakodast. Ne

feledje, hogy mindegyik palettara

egy asztallapnak kell kerulni.
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7b. lecke: Lerakodas

graph(@

1. Készitsen masolatot a Frame5 Frame - b6l az Exercises mappaban Frame6 néven.

2. Adjon hozza egy tovabbi TransferStation, és Drain, illetve egy EXxit allomast.

3. Készitsen egy masodik Line szallitészalagot.

4. A Target Station (célallomas) az Exit, a Part Station a Linel, a szenzor legyen

8m kornyeken.

=

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

ESEatal BN SRl dEC e

.Exercises.Frameé - = X

ﬁ |

EventCantraller

B 7 |lal=| P& @

1

P |

Source_Palette tne- - © Assembly el e Drain
Transferstation . Transferstationl .

| ———m- +i—— = |

Entrance . Exit L

Source_Part,

Drainl .

5. Engedje meg az MU -
knak a feltorlodast a
szallitoszalagon, es
ellendrizze a lerakodas
mikddését.
. Adja meg a fel/lerakodas
idejét (pl. 10 sec) a Times
fulon a TransferStation

allomasok ablakaban.
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7c. lecke: A paletta ciklus graphtﬁ

1. Készitsen masolatot a Frame6 Frame - b6l az Exercises mappaban Frame7 néven.

2. Torolje a Drain komponenst, és alakitsa at a masodik Line elemet teljes korré (jobb
egerkattintassal lehet pontokat hozzaadni).

3. Torolle a TransferStationl komponenst, és illesszen be a helyére egy

PickAndPlace robot komponenst, majd kosse 0ssze a Linel és Exit allomasokkal.

s I - = *L 4, Az Exit allomas szerepe csupan
WO O GMew| 0L 2KE /ol az, hogy levegye az asztallapokat

............................ a konténerrél (Container). Ezért a

-------------------------- feldolgozasi ideje legyen nulla.

—— e e——————— . f5. A Source_Palette 10 darab
- - . , .
o ST E paletiat készit egyszer
;50UFCE_'-°3Ft: Entrancé ":';ttfiEUtF;S |-Fai|-ure-s || l;Zon.trcul.s || I.-int.Stn.ateg.y ||.Sta.tisti.cs || Lls.er—c-leFir-led-.ﬁ.ttt;ibuEes‘ (hasznélja a Number adJUStable
Ciperating mode: []Blacking ] .7
Time of creation: B Amount: E OpCIOt)'
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7c. lecke: A paletta ciklus graph@

6. Gybz6djon meg arrdl, hogy az MU-k fel tudnak torlodni.

7. A szallitészalagrol valo lerakodast a PickAndPlace robot fogja végezni. Ennek

érdekében be kell allitani egy Sensor —t a Linel komponensen (kb. 8 m-nél).

S Exercises.Frame7.Line1 @‘E

Navigate View Tools Help ot ] solf.OnSensor l
Name: | Linel | B [Jraled [JEntrance locked [ e

Label: | | O [Planned | v] | [JExtlocked o [

Attributes | Times | Failures | Controls |Exic Strategy | Statistics | Curve | User-defil <[] Position:

Entrance: O | MFront O |[Jrear O D = [n] ‘Front B |DRear- B
Exit: O | MFront O |[JrRear O

Backward entrance: O | CJFront O | [FlRear O

Backward exit: :} O Cfront 0O | [FRear 0O

<iesi ] o Controli__| ———— [L.] e

FR :} ] Sensor List/Z .Exercises.Frame7.Line1 | ? |03

cancel | [ apoly |

Is Empty

Shift calendar: :] o (
Undo

8. A Control mezb6be kattintva jobb egérgombbal, valassza ki a Create Control

parancsot. Az OnSensor nevi metddus fogja szabalyozni a Sensor —t.
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7c. lecke: A paletta ciklus agraph(®

101

.Exercises.Frame7.Line1.0n5ensor - = X

File Edit Mavigate FRun Template View Tools Help

PO | X a@d 9 MR ARSI ERE DY

i=
do
f.2topped := true; —--alljon meg & palettas a sensor -nal
[ .cont . move (PickindP lace) ; ——a paletta tartalmat vegye le a robot
waituntil @.empty prio 1: ——varakozson & paletta, mwlyg dressé nem wvalik
[.z3topped = false: ——ha iire=, akkor mehet tovabh & Szalagon
end;
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Hozzaférés hosszorientalt objektu graph@

tartalmahoz

A hosszorientalt objektumok tartalmahoz (pl. a rajtuk lévé MU - khoz és konténerekhez)

az alabbi metddusokkal lehet hozzaférni:

<object>.cont; a kovetkez6 kilépésre kész MU - val tér vissza.

<...>.mu(3); a 3-as szamu kilépésre kész MU - val tér vissza.

<...>[x,y].cont; a matrix [X,y] poziciojaban lévé MU - val tér vissza.

Példaul:

<singleproc>.mu(1l) .move; az l-es szamu MU-t a Kkilépési allomasra
mozgatja.

(&4

@ .move (<parallelproc>[2,2]); az MU-taz objektum [2,2] pozicidjara

mozgatja.

A Csak olyan objektum tartalmahoz lehet hozzaferni, amelyik éppen tartalmaz MU -

kat!

346 www.graphit.hu



8a. lecke: A labak kapcsolasa az graph(

asztallapokhoz

Ebben a Frame-ben a szerelési folyamatot modellezzlUk. Az asztallapok palettakon

érkeznek, lerakodasra kertlnek, majd az asztallabak hozzajuk kapcsoldédnak.
1. Készitsen egy CompAssemblyFrame Frame - et a FacilityComponents

mappaban és illessze bele az abran lathaté objektumokat.

2. A ParalleProc négy allomassal rendelkezik a 4 asztallab szamara, és nincs

feldolgozasi ideje.

£= .FacilityComponents. CompAssemblyFrame - =X 23 Programozza a metédust, amely az
Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help )
B GMe» 0L QAFE /el Osszeszerelést modellezi. Hogyan
SUE —_— lehet a kulonbozé esemeényeket
Palette In 1y iobrance  Assembly | Mainggt | olette_Out kezelni?

& - - - - - - F 4 Készitsen ikont a Frame szamara és

Tahl Leujs '

animacios pontokat.

' TaIﬁIeLégs_in '
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8a. lecke: A labak kapcsolasa az

asztallapokhoz

F

M .FacilityComponents. CompAssemblyFrame. Assembly - =X
File Edit Mavigate Run Template View Tools Help
BE Y| 4 a9 & AR & ASS B EE[DV
i=
i : integer: "
do i .FacilityComponents.CompAssemblyFrame.MainEntrance
waituntil mainEntrance.occupied MNavigste View Tools Help
and mainExit.empty Tarmne: |_ | H  []Failed [JEntrance locked O
and Tablelegs.full prio 1:
g F Label: | | [¥] |Planned [JExit locked O
mainEntrance.cont.move (mainkxit] ; | Importer || Failure Importer || User-defined Attributes |
| Times || Set-Lp || Failures | Controls | Exit Skrategy || Skakiskics |
for i := 1 to 4
Entrance: coml H
loop
. . ik o bl
Tablelegs.cont.move (mainkExit.cont.cont) ; € SsEmby [Front O | CRear B
next; Set-up:
3 3
i . FacilityComponents.CompAssemblyFrame. TableLegs ~
end; | Mavigate Wiew Tools Help

Marne: | _

| H [Failed [ ]Entrance locked O

Label: | O |Planned [JExit locked O
| Statiskics " Imparker || Failure Imparker || Iser-defined Attributes |
Attributes | Times || Set-Up || Failures " Contraols " Exit Skrakeqy |

2x2=4
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8b. lecke: Az Assembly és

CompAssemblyComplete tesztje

1. Készitsen masolatot a Frame7 Frame -

TestAssemblyFrame.

graph(@

bdl, és

legyen a masolat neve:

2. Cserélje ki az Assembly SingleProc objektumot a CompAssemblyFrame nevi

Frame - re, ami az imént készult el.

3. Ellen6rizze a szerelés funkcionalitasat.

4. Cserelje ki a SourcePart, SourceLegs és Drain objektumokat Interface
objektumokkal.
= .TestModel. TestAssemblyFrame - = x| £ .FacilityComponents. CompassemblyComplete - = “’1

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BEA S w08 QQEE /a2 e

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

BEa e 0L Q%R /a2 e

EventController

SaurcePart Entrance SourceTableLegs

© TableTops_In

Entrance
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8c. lecke: TestAssembly és az uj P agraph(@

1. Készitsen masolatot a Plant_8 komponensbél Plant_9 néven

2. Cserélje Ki a CompAssembly nevi Frame komponenst a

CompAssemblyComplete nevi Frame komponenssel a szimulacidés modellben.

3. Inditsa el a szimulaciot és figyelje meg, hogy a vart események jelennek-e meg a

kepernydn.

r
= .Models.Plant_9
Edit Mavigate Objects Icons Wiew Tools Help

AINSIER N I S P AR RN - I P L=l s e PN )
ﬂ. . . .....................................

FvertController ProducklistTable ~ ~ ~ ~ oo

"" = . 5
[+ ——m——

| I— |
Entrance CutToSize :

........ R .. CompassemblyComplete . CompPacking. . . .
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14. fejezet

graph(p

Metodusok meghivasa

Frame kontrollok
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Metodusok meghivasa

graph(@

Milling1

Store
Table-Tops
Asztallapok tarolas

CutToSize
Méretrevagas

Receiving
Table-Legs
Asgztallabak érkezés

Y

Maras 1

Milling2

Y

Maras 2

Paintshop
Fest6lizem

\ 4

Quality
control

Min6ség-
ellen6rzés

Rejects
Selejt

Conveyor - Széllitészalag

Tarolo

Y

Assembly
Szerelés

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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Frame kontrollalo metodusok

Construckar:
Destructar:
Canneck:
Permit deleke:
open:

Close:
Plausibility:
Select:
Drag-and-drop:
Maove in Frame:
Fename:
Relabel:
Change path:
Maowve ko Folder:
Irit:s

Fail:

Pause:

Unplanned time:

fyvailable:

Mot availabls:

— — —

1aaaannaaa;

000N O0DHODNDDNDGNDOODONN D M

— —

Valassza ki az

116

0 M m

Select Observers...
User-defined Attributes...
Select ShiftCalendar...
Select Viewer Process...

Scaling Factor...

BEename...
Print...
Find Object...

Replacement Mode

Modify Structure

Tools > Select Controls

késziteni fUggvenyt.

www.graphit.hu

Select Controls...

menupontot és adja meg a metdédusok neveit a
kivant helyeken. Ezek arra szolgalnak, hogy a

Frame objektumok eseményeihez is lehessen
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Frame szinti metodushivas graph@

A ShiftCalendar hasznalhatd Frame kezelésére

rﬁ . chl ll !Rompunenls.tnmpuacﬂng.!ﬁll !EEEI'IHET : E

e ovade Ve Tods Feln IS nem csupan egyes allomasokra. Ezért a
fbll”'d :E ShiftCalendar  Resources filén a  “~
shift Times | Calendar | Resources | Usep-defined attributes SZlmbo,IummaI megadhato, a keret neve.
Objects
: = | Ez utan készitheté egy metodus, amely a

frame ikonjat megvaltoztatja.

, e oy, \ Fail: —_—

A metddusnak akkor kell aktivizalédnia, e
Pause: Pauselcon [ ] =

amikor a ShiftCalendar atallitia a frame | Unelannedtime: Ipc‘mﬂm” Ii | B
M ailable:

pause vagy unplanned attribatumat. Az | . .cibe | |

unplanned olyan id6, amikor nincs miszak,

szlinet van Lo J{ corcs ]

A szovegmezOben a metédus a Pause/Unplanned time esetén kontrollalja az

allapotvaltozasok esetén a torténéseket.
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9. lecke: Frame kontrollalas agraph(@

1. Készitsen egy masik ikont a Packing Frame

£ FacllityComponens.Compacking - X szamara az ikonszerkesztében egy masik
Edit Mavigate Objects Icons View Toaols Help névvel
e M O8] @8R e
= | . .
e : S Facking Facking
ERLE |— | .
ShiftCalendar  Pauselcon I */ é Worklng
’I_VI paused > ’ wh
b asg v b
In ' Buffer PacHng Co T ue

2. Adja meg a Pauselcon metddust, mint a

CompPacking Frame kontrolljat.

3. Aktivizalja a ShiftCalendar objektumot a CompPacking Frame - hez, és a

Pauselcon metddust a Frame pause eseményeéhez.

4. Készitse el a megfelel6 metddust, amely aktivizalja a megfelelé ikont,

amikor a Frame allapota modosul.
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9. lecke: Frame kontrollalas agraph(@

M

File

.FacilityComponents. CompPacking. Pauselcon - =X

Edit Mavigate PRun Template View Tools Help

1

2

3:
4:
5:
6
T
e
9

r oend:

15

: do

BE Oy sl | ¥ a9 ™[ 4R & 455646 EE DV

if current.Pause or current.Unplanned

then

Current.currlcon = "Pause™:
else

Current.currlcon := "Operational™:
end:
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graph(p

15. fejezet

Dolgozdk (worker) hozzaadasa
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Worker (dolgozé) objektum agraph(@

Ebben a részben a Packing

"""" komponenshez dolgozok (worker)

B e T e objektumok keriilnek hozzaadasra.

Dolgozo kezeléséhez a kivant helyen a kovetkez6 komponensek szukségesek:
Workplace, Broker és WorkerPool. Mindegyik objektum a Resources fulon

talalhaté a Plant Simulation komponenspalettan.

358 www.graphit.hu



Worker - allomashoz rendelés agraph(@

Egy allomast a munkahelyhez (workplace)

MNavigate Wiew Tools Help

Mame: |_ | El
Label: | | =

Attributes | User-defined Attributes
Station: | | E El
Supported Services =

[Iworker stays here after completing the job =

rendelni a kovetkezd modon lehet;

- Meg kell adni az allomas utvonalat a

Station mez6ben.

- Az allomast ra kell huzni a munkahelyre

(huzd és ejtsd modszerrel).

’_ (] 4 ],_ Cancel ][ Apply

- A munkahelyet az allomas kozelében
elhelyezve automatikusan
hozzarendel6dik az allomas a

munkahelyhez.
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Worker - szolgaltatasok definialas graph@

Meg kell nyitni az allomas ablakat

—
i .Materia .SingleProc

Mawvigate Yiew Tools Help

Name: | Sicerrac |B Ord  Oeweeoced 8 8 (SingleProc, ParallelProc) és ki kell
Label: | | [ |P|anned [JEzxit locked |
| Times || Set-Up || Failures || Contrals || Exit Skrategy || Skatistics | VéIaSZtani aZ I m p O rter fu Iet-
Irnparter | Failure Importer || User-defined attributes |
@ | , Aktivizalni kell az Importer - t.
Cammon resources E [ Setting-Lp * ! Processing ]
[ Services For Setting-Up and Processing ] E . , .
Zan be interruptgd and drawn off: [Jinterruptible = KI ke” VaIaSZta nl aZt a Bro ker - t, amely a
Release when sfrvices are failed: all =

EBraker: |Br0ker |E] =
| (L] B
| [L.]e
| L) B

szolgaltatasokat kezeli.

Meg kell nyitni a Services tablazatot, és

() ] @ Meg kell adni a megfeleld értéket az
EE‘-‘ ow.SingleProc.imp.services |74 alternatl’va’kra
SSZ:T:’E'SEWIEB amount | Alkernative Importer l Fa"”’eLImPQ"ter ” USBI" i KljlénVélaSZthato’ a
! - [V] active B

Setting-up (beallitas)

| Comman resources

o] e ] e [l L Services for Setting-Up ] B : es a Processing

gl nterm i‘erhI

(folyamatok).
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Worker — Dolgozo definialasa agraph(@

m

Mavigate Wiew Tools Help

Meg kell nyitni a WorkerPool - t

Mame: |_ | =
Label: | | B [tarned Meg kell adni a Broker objektumot.
' Attributes [Statistics | User-defined Attributes |
e Meg kell nyitni a Creation Table - t
it . (készitési  tablat) a  szlikséges
[]warkers cak beam to the workplace =]
[Nwwarkers canf work remately 4 L P 4
e / o dolgozdk definialasara.
Shift calendar: | |[ ] =
Parts buffors | L] B Meg kell adni a dolgozé altal nyujtott
Ok, Cancel Appl y ,
[ | ) o ] szolgaltatast.\
* Resources, Waorker
Worker Amount | Shift Speed Efficiency | Additional Services

1

i[ Cancel ][
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10. lecke - Dolgoz6 hozzaadasa agraph(@

1. Készitsen masolatot a CompPacking Frame -

bdl, legyen a neve CompPackingwithWorker.

2. lllesszen be egy WorkPlace, WorkerPool és

£ .FacilityComponents. CompPackingwithWorker = = x

Edit Mavigate Ohbjects Icons View Tools Help

Eoag Jwmew 04 aawim /|

e e o WorkerPool, Packing és WorkPlace,

Broker komponenst.

3. Kapcsolja Ossze Oket (Broker és Packing és

_____ dfer o Pede Y ShiftCalendar és WorkerPool)

4. A Packing allomasnal aktivizalja az Importer - t
és kapcsolja 6ssze a Broker komponenssel

5. Készitsen egy teszt kornyezetet, majd készitsen
egy U} Plant komponenst a dolgozoval
csomagolast hasznalva.

Ellenérizze le, hogy mi torténik, ha a Packing allomast nem kontrollalja a

ShiftCalendar.

362 www.graphit.hu



graph(p

16. fejezet

Egyeb funkciok
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Metodus egyedi jellemzokeént graph@

Metddus felvehetd egyedi
——— jellemzdként is, ha az adattipus
Lomew | [ e | [ oeets | method-ként van megadva. Ezek

Mame | Yalue | Type ¢l .| 2D L,
" olyan metddusok, amelyek az

| objektumban taroltak és kezeltek.

N P | Az ilyen metédusokkal az adott
Yalue | Statistics H Cummunication] a nyag é ram ObJ ektu m ra Jel Iem26

Datatv(- :/\ . s
e\ ] metddusok készithetok.

.MaterialFlow.SingleProc. controlStrategy

(]

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

B k| ¥ B9 AR R SARFAEE DV
1: i=
Z: do
3i end;

Ok i[ Cancel J
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Metodus egyedi jellemzokeént graph@

Tines | Set-Up | Falures | Controls | Exit Strategy | Statistics |

Entrance: | | [ J O A klfejezes

Ezxit: |self.cnntrnl5trategy | [ J E | [#*]Front O | [Jrear O

Set-up: | H J O Self.name_Of _MethOd

egyedi jellemzdként programozott

metodust hiv meg.

Ez a metdédus nem egy valdodi Method objektum, de egy metddus tipusu attributuma

egy objektumnak.

Ez a metdédus az objektum része, ami megmarad az objektum mentésekor,

masolasakor is.
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Egyéb metodusok graph@

» callEvery (<path>,<method>,<argument>)

Meghivja azokat a metdédusokat, amelyeket a method paraméter megad a <path>

Frame-ben. Az argumentumok a metddus hivasanak megfelel6en adddnak at.

= ref (<method>) .methCall (<time/date/datetime>,<argument>)
Meghivja a metddust a <time> altal megadott id0 elteltével. A <datetime> vagy
<date> paramétereknél a Plant Simulation az EventController alapjan szamol. Az

argumentumok a metddus hivasanak megfeleléen adodnak at.

» wait (<real>)
A hivasok futasanak lancat megszakitia a <real> paraméter altal megadott

masodpercig. Az EventController egy MethWakeup eseményt kap.
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Metédusok beépitett ikonjai agraph(@

RRER
TXEX
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368

Track (palya) objektum

Mavigate Wiew Tools Help

Marne: | -

|E [JFailed

[JEntrance locked =

Label: |

|E| |Planned [JExit lacked =

 Bittributes ITimes " Failures " Controls " Exit Strategy " Statistics " Curve " User-defi + | * |

Capacity:

m

=
=

Backward destination list: |

L.]e

Forward destination list: |

LB

Enktrance:

Exxit:

ﬁ Backward entrance:

Backward exit:

Pull:

Shift calendar:

| |[ ] H | [#]Front B | [ Jrear =
| |[ ] H | #Front B | CJrear B
| |[ ] B | Front B | [*]Rear E
| |[ ] H | CJFront B | [¥]Rear =
| ) =

| |=E

graph(p

Jellemzok:

. Ikon: -

- Kapacitas: tetszdleges

- Hosszorientalt anyagaram objektum

Megadhaté a hossza (Length) és a

kapacitasa (Capacity). Az egyetlen

[ Attributes " Tirmes " Failures ] Conkrals l Exit Strategy " Statistics " Curve " User-defi 4 [» m OZg é an yag é ram 0] bj e ktU m a

Transporter ami kozlekedni tud rajta.
A Container és az Entity a helyén

marad €s nem mozog rajta.

A destination list tartalmazza azokat
az objektumokat, amelyekhez a Track

hozza tud férni.
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Transporter (szallito) objektum

Mavigate Wiew Tools Help

Mame: |_ | E [ ]Failed
e | E
Attributes | Failures " Controls " Battery " Product Statistics " Statistics " User-defined £ 2 |
Length: El'm Eooking point: 0.75 El m
Speed: Emjs [Backwards B  [11s tractor E
] Acceleration = acceleration: I:l m/s,
Deceleration: m/s,

Aukomatic routing = Route weighting: l:l =
Diestination: | | [ ] E
Matrix load bay E
#-dimension: =] Y-dimension: E
Start delay duration: |Cu:unst | a | E

| oK

][ Cancel ][ Apply ]

graph(p

Megadhato a gyorsulas

(Acceleration) a végsebesség

(Final speed) a
szObvegmezo6kben.
Megadhatdo, hogy a feltolés

modja: Matrix load bay vagy
Load bay length, a kapacitas és

a szenzorok helye.

A Battery ful alatt megadhatok azok a jellemzdk, amelyek az uzemanyagcellaval

(akkumulatorral) mkod6 Tranporter objektumokat jellemzik.

www.graphit.hu

369



370

Attributes " Failuresl Cantrals |Battery " Product Statistics " Statistics " ser-define:

graph(p

A Controls fulon megadhatok azok a

metddusok, amelyek a Transporter és a

Drriving:

Routing:

Collision:

|
|
Destination: |
|
|

Speed:

L & Track objektumokat kontrollaljak.

| ]

H"'}E Driving control: annak a  Track
| El

| (e B objektumnak a megadasa, amelyen a

Shift calendar: |

| (e B Transporter mozog.

Destination: ha nincs kilépési kontroll a
Tracken, akkor azt adja meg, hogy kilépési

agra mozog a Transporter a palya végen.

Destination control: egyszer aktivalodik, amikor a Transporter elérte a céljat.

Collision control: akkor aktivalodik, ha két Transporter 0sszeutkozik.

Speed control: akkor aktivizalodik, ha a Transporter eléri a végsebeségeét.
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Transporter metoédusai graph@

A Source tud késziteni Transporter objektumokat az Entity

vagy a Container objektumokhoz hasonléan.

A Plant Simulation ezt a kovetkez6 Track objektumra mozgatja

i

az 0sszekotésekkel vagy metddussal.

A Transporter emellett képes a Track-en mozgasra a sajat energiajabdl. Ha a Track

objektumok 0ssze vannak kapcsolva, akkor az egyikrél a masikra mozog.

Hasznalja a kovetkezd formatumot a Transporter megfeleld objektumra

helyezéséhez:
.MUs . transporter.create (track) ;

.MUs . transporter.create(track,3.1); -- ahely méterben a Tracken
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Transporter metoédusai graph@

372

A Transporter a Track - en azokkal a beallitasokkal halad,

amelyek a szimulacio futtatasakor meg lettek adva.

A Transporter megallithatd, mozgasa folytathato, és visszafelé

IS mozgathato.

i

A Track cont metddusa hasznalhaté a Transporter meghivasara. A @ azonosité a

Transporter - t hivja meg:
@.stop;

@.continue;
@.backwards := true;

track.cont.stop;
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MU-k transzportalasa graph@

A Transporter a Conveyorl altal adott

= .Exercises.Framed - = X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help , .
o Sme | 0L R E (P @ /katreszek Conveyor2-hoz
SEme szallitasara szolgal, egyszerre egy

alkatrészt szallitva.
1. Készitsen egy Frame -et és illessze

bele az objektumokat az abra

szerint. A Track 10 méter hosszu.

2. Készitsen egy Init metddust, amely elkésziti a Transporter - t a Track - en a
szimulacio indulasakor.

3. Melyik objektumnak kell ezt a szimulaciés modellben kontrollalni? Programozza a
loading és unloading metdédusokat ezen események koordinalasara.

4. Gyb6zbdjon meg rola, hogy a metdédusok megfeleléen mikoddnek, akkor is, ha az

MU-k feltorlddnak a Drain el6tt.
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MU-k transzportalasa agraph(@

r

™M .Exercises.Frames8.FrontOutControl - | X

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

& *l $ a2 @ | 9 ¢ | # & | A ﬂ 1M .Exercises.Frame8.BackOutControl =X

1: i=

5. do File Edit Mavigate PRun Template View Tools Help

3 if @.empty then B Yol | ¥ a9 AR & ARSHIEE DV
EH [f.hackwards := true; 1: is

5: el=ze > do

&1 waltuntil spZ.ewmpty prio 1; - waituntil spl.occupied and spl.cont.finished prio 1;
T [.cont.move (Sp2) : q: spl.cont.move (@)

8: B.backwards := true; 5: A.hackwards := false:

9 end; 6: end:

Navigate View Tools Help M .Exercises.Frame8. Init - = X
| | File Edit Mavigate Run Template View Tools Help
Mame: O [|Faied [ ]Entrance lacked . .
frk | Ty R AL LY I A
Label: | | | |F‘Ianned [ ]Exit lacked 1: is
Z2: do
| Attribukes || Tirmes || Failures | Conkrols |Exit Strategy || Statistics || Curve || User-deFiE 3 MU= . Transporter.create (Track, 1.5);
EH d;
Entrance: | | [#]Front O | [ JrRear [ =n
Exits | FronkOukContral

Backward entrance: |

-
| [ Front O | (Jrear O
| ClFront O |[¥Rear O
Backward exit: | BackoutCantrol | [ ] E | Frront B |[#Frear H

O . & A TSR N W
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graph(p

Tanfolyam

Plant Simulation 9

3. modul: Adatkezelés
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graph(p

1. fejezet

Statisztika gyljto objektumok
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Elrendezés graph(ﬁ

| Millingl
| Maras 1 Quality
Store : control
. .| Paintsho > e
Table-Tops CutToSize > Fest6ij|zerF:1 > Minéség-
Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2
Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
Table-Legs Conveyor - Szallitészalag g‘;:?;?ébsly
Asztallabak érkezés Tarolo

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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A feladat agraph(@

Meg akarjuk vizsgalni a Bufferek terheltségét a gyarunkban. Ennek érdekében tobb

Gauge objektumot és Plotter objektumot illesztunk a szimulaciéos modellbe.

= .Models.Plant_10 - =X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
TSR I SRu B ARCHC N = I N [P =] 521 N
[=1==]
EventController ProducklistTable”  —
: |-> - : I_I/l :
| —
Entrance  CutTaSize : ’ . ’

CCompMiling . . . CompPaintShop . . . CompAssemblyComplete . CompPackingwithWorker.  CompShipping .

I.’_)_l >

Line.

EDUI’.EE .
PaintShop Buffer = 0 Content of Line =0 Packing Buffer =0
d
: ,gt :

Chart_as_Plotker

 PainkShop Buffer Comkentofline  Packing Buffer
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Display objektum graph@

Jellemzok :
- |lkon: A
fannnnn |

Em

Mavigate “Wiew Tools Help

- Kapacitas: 0

Mame: | Display B [acive , e e :
vy | | = - Aktiv felhasznaldi felllet objektum
(Data | Display|[usersdefined atributes) A Display értékek szoveges, illetve kor-

::mt I” ]|E vagy oszlopdiagramm formaju

e [sample B megjelenitésére szolgal.

L o A Path mezében a figyelni kivant
objektum és a figyelni kivant attributum
adhato meg.

[ ok [ Concel J[ Aok |

A Display a Comment mezb8ben
megadott szOoveget a  szimulacios
modellben a Frame - en megjeleniti.

Megjegyzés: a Path megadasa el6tt az Active allapotot be kell allitani.
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Display - Megjelenités fiil graph@

El6szor meg kell adni a megjelenités

fﬂm
Mavigate View Tools Help tlpusat TeXt (Szoveg), Bar
Mame: | Display B [Fadwe (oszlopdiagram) vagy Pie
Labe: = . . . ,
| | (kordiagram). Mostani célunkhoz a
Display | Liser-defined Attributes | .
Bar megfeleld.
Twpe: |Ear E  Maximumm: |1E| | E
Mlini : 1] El . , P
) | Diagramok esetében megadhatdk a
Colors _ B [¥]Transparert El
Maximum és Minimum értékek a
megjelenités attekinthetbbbe tetelére.
Tovabba megadhatdé az 0sszegydjtott
ak. Cancel Apply ) , . ve s s . ’
[ | | ] ertekek megjelenitésére szolgalo szin

(Color) is.
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Chart (grafikon 2> Plotter) objektu graph@

Jellemzok :

{Ttll,.Models.Plant_10.Chart_as_Plolter @ o Ikon
Mavigate Miew Tools Help

Marne: | Chart_as_Plotter | = L Ka paCItéS: 0
Label: | | ¥ [#] Collect data |
Data | Lisplary " fies " Labels H Colar H Fank " Uset-defined F\ttributes] L Akt I’V fel hasznélo’l fel u Iet Obje ktu m
Data source: |In|:uut Channzls = [ Table File ] B
(*} .Models.Plant_10.Chart_as_Plotter gl@ , , , , , . L,
Buffer Occupation A Chart értékek valtozasat rogziti és
Mo r — Buffer Paintshop

Line before Assembly

| T BufferPacking goOrbével abrazolja.

Mig a Display egy valtozo aktualis

ertekét mutatja, addig a Chart tobb

valtozo aktualis ertékének

mutatasara szolgal.
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Chart - adatforrasok agraph(@

hll» .Models.Plant_10.Chart_as_Plotter

Mavigate Wiew Tools Help

Mlame: |Chart_as_PIu:utter | =] [ Show Chart ] Data Source

Label: | | O [¢] Collect data O

Data IDispIa';.f " Fxes " Labels " Calar " Font " Lser-defined .ﬂ.ttril:uutes] A table f||e'ban megadhaték az
Datasource: | Input Channels E E adatforrasok az els6 oszlopban.

A nulladik oszlopban hasznalt

értéekek jelennek meg
Mode: |Sample [=
Inkerwval: |1:IZIIII | E fe“ratként
.Models.Plant_10.Chart_as_Plotter. InputChannels - = X
File Edit Format Mavigate View Tools Help MOde:

2 CompPackingwithWorker ,Buffer.numML B} , ,
—_— Kivalaszthaté a Plot, a Sample

~
string
1 |Buffer Paintshop (CornpPaintShop. Buffer . numral h Ve d
Line befare Assembly (CompAssemblyComplete, Line, numtU E Vagy a Wa-t C l I lo .
Buffer Packing ompPackingwithWorker, Buffer.numMU
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Chart — megjelenités tipusa graph@

Mavigate Wiew Tools Help Ca’teg 0] ry
Marme: |Chart_as_F'Iutter| | =
ket | |0 Mokdda O Legyen Plotter a grafikon
ats | Displa xes | Labels | Caolor || Fonl ser-define ributes T
play | axes | Labels | Color | Font | User-defined Attributes | kategorlaja.
Category': |F‘Iutter B [step curve
Chart type: |Line =]
30 effeck: |(N0ne}| = Ch art Type

Legyen Line a grafikon tipusa
[ pisplay in frame L]

[7] Gap when rul E Data:

[ Ok ][ Cancel ]L Apply ]

Legyen in Column az

adatforras.
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Chart — tengelyek definialasa graph@

Number of values:

1Ly Models Plant_10.Chart_as Ptter (2Bl A kirajzolashoz a grafikonban

Mavigate Yiew Tools Help
Mame: |_ | E [ Shove Chart ] tarOIt ertekek SZama.
Label: | | O [¢] Collect data O
Scrollbar:
s |La|:ue|5 " Colar " Font " Uset-defined .ﬁ.ttributes]
arid ines: ] v-axis 0 Gorgetésav megjelenitése a
-axis =] Murmber: o5 . , , ,
= = grafikon szamara, a tarolt
Logarithrmic: []-axis O
Mumber of values: []scrolbar = értékek mentén Iehet gorgetr"
Fange: i | 0 | | * | [=
A Feed rate (grid units); EI = Range
[ (] ] [ Cancel ] [ Apply ] AZ y tengely tal’toményénak

megadasa. A maximalis

elemszam 100 lehet.
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Chart — Cimke azonosito graph@

Mawvigate Wiew Tools Help

Name: | Chart_as_Plotter B

Label: | | O [+] Collect data O

Title:

A grafikon cimének megadasa

[Data " Display " Axes ]LabE|5 |C|:|I|:|r " Font " Iser-defined .ﬁ.ttril:uutes]

Title: | Buffer Qcoupation | = Leg en d

Subtitle: | o

K-axis: | Station = _ o )

o | m A felirat pozicidjanak megadasa
a lenyithatd menubdl kivalasztva.

Legend: |Right = [ Annotations J L]

[ (] J[ Cancel J[ Apply J
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Chart — Szindefinicio agraph(®

[

voaels. Flan Lhari_as er

Mavigate Miew Tools Help

Marne: |_ | [= [ Shiow Chart ]
Label: | | O [+] Callect data O

A rajzolasi vonalvastagsag

megadasa az 0sszes

bemeneti csatornahoz a

| Diaka || Display || fxes || Labels | Calor |F|:|nt || ser-defined .ﬁ.ttril:uutesl

Colar Line Style Line Wyeight Marker Twpe ~ O
Background - - -

Desk : : :

tablazatban.

Delete
Thin Solid Circle
Thin Solid Square
Thin Solid Diarmaond Marker size:

Thin Solid Triangle Up E

Thin Solid Triangle Down

[ (] ][ Cancel ][ Apply ]

386 www.graphit.hu



Az O0sszegyljtott értekek megjelenit graph@

z:“t — A megjelenitési ablak megnyitasahoz kattintson a
Open Chart objektumra jobb egérgombbal és valassza ki
Delete
Rename.. F2 a Show parancsot.
COpen Crigin Haome
Open Class Alt=Home A Chart a megadott ertéekekkel jelenik meg.
Show Attributes and Methods F&
[‘i’:’- .Models.Plant_10.Chart_as_Plotter g@
Buffer Occupation
- - EiLll'uf;eI; :fzir?S:s;Z mbhy
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1. lecke: Gauge és Chart a gyarba graph@

llesszen be néhany Gauge objektumot a Frame-be. A Gauge objektumok arra
szolgalnak, hogy megjelenitsék az MU-k szamat a komponensek pufferében a Watch
modban oszlopgrafikonként, vagy szovegként (String). Az objektum masolhaté és
beilleszthetd vagolapon keresztul, igy csak a masolaton kell valtoztatni a beallitasokat.

lllesszen be egy Chart objektumot a modellbe, és hasznalja szintén az MU-k szamanak

megjelenitésére Plot modban (Y - Channels).

= _Models.Plant_10 - =5 x

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

Bao G w 04 RQA %A /a2 @

===]
.@:‘)' . . .....................................
R
G b ¥ ix - S
Jurfl s

........ R .. CompdssemiplyComplete . CompPackingwithiworker .  CompShipping . . .
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2. fejezet

Metddusok statisztikai értékek

Osszegyljtésere
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Hogyan kapcsolodik a gyarunkho graph(ﬁ

| milling1

| Maras 1 Quality

Store : control

. .| Paintsh . e

Table-Tops g’ CutToSize > Fea;té'suzgrr:*n > Minéség-

Asztallapok tarolas Méretrevagas ellenérzés
»| Milling2
Maras 2

Rejects
Selejt
A\ 4
Receiving
Al Buffer Assembly
Table-Legs &» Conveyor - Szallitészalag Szerelés

Agztallabak érkezés

Y

Packing
Csomagolas

Y

Shipping
Szallitas
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Lista és tablazat metodusok

Osszefoglalas: agraph(Q

<TableFile>.setCursor(l,1); a megadott cellaba allitja be a
tablazat kurzorat

<...>.find(°[1,1].. [*,*],<value>); |érték Kkeresése a megadott

tartomanyban

<...>.CursorX, <...>.CursorY; a kurzor beallitdsa az oszlophoz
(CursorX) vagy a sorhoz (CursoryY)

<.e.>.xDim; <...>.yDim; visszatér az utolso
oszloppal/sorral, amely adatot
tartalmaz

<...>.s0rt(3,”down") ; egy vagy tobb oszlop sorba

rendezése a tablazatban novekvo,
vagy csdkkeno sorrendben

<...>.meanValue (" [1,*]); a megadott tartomanyban Iévo
értékek atlagaval tér vissza

<...>.delete( [1,1].. [*,*]); adott tartomany, vagy a teljes
tartalom torlése

<local variable>.create; tabla lokalis valtozd készitése
tartalom nélkdl
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Lista és tablazat metodusok

graph(@

<TableFile>.setDataType(l,"real")

oszlop adattipusanak beallitasa

< >.cutRow(1l) ;

sor kivagasa

< >.insertColumn(1l) ;

a megadott oszlop jobb oldalahoz Uj
oszlop beszurasa

< >.readFile("C:\\... .txt"); fajladat betdltése egy Plant
Simulation tablazatba

< >.openfile("C:\\... .txt"); a megadott fajl megnyitasa

< >.readFileRow; annak a fajlsornak a kiolvasasa, ahol
a kurzor taldlhato, és beillesztése a
listdba vagy tablazatba

< >.FileCursor := <5>; a bels6 fajl kurzor beallitasa a
megadott sorba

< >.closeFile; megnyitott fajl bezarasa

< >.writeFile("C:\\... .txt"); Plant Simulation tablazat adatainak

fajlba irasa

392
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Osszefoglalas: Teljes statisztika -

Complete Statistics Table

graph(@

A teljes statisztika tablazat (complete statistics table) az 0Osszes objektum,

anyagaram objektum és mozgo objektum statsztikai ertékét gydjti 0ssze.

A statistics metddus egy objektumra visszatér az adott objektum statisztikai

ertekeivel: <object>.statistics;

= vavaTopd ~Hiedak Plark 10 ComgShippieg Drin

Nawgate Vew Took Hebp Nevigste View Tock el

Namei | 9ood Bl Nurber: 00004 Hawe:  been 0 [rases  [Jeercokced 0
Label: o (m\om:.Dwad_-jv :] Lot 0 [Plarned 3

Statnte timms | Set-p | Pakaes | Controk| S50 | type Stantics | rer-dfioed itréades

| FiResturce tatstics [ [Elnes o

Bewurce type: | Transgort -:} o Resousce bype: | Production E] o
Working: 000%  Empty! 100,00% | Corderks: 0 ‘Working 0.00% | Ewpty: 100.00%  Corterts: [
Wabng  10000% R ccoupation: 0.00% | Miius contents: 0 watng!  10000% | Rel ocopaticn:  QOON  Minkvus corftents: o
thocknt 000% Macrrm conterks: 0 Dlockad; 000% Naomsum conterds 0
| Fakd  0g00% | Entries: 0 | | Foded: 0.00% | Ertres, o
(¥ Statistics Report - =X

Resource Statistics - Movable Resources

Material Flow Properties

Object Number of Number Minimum Maximum Empty Relative Occupation Relative
Entries of Exits Contents Contents without Occupation with
Interruptions Interruptions
.MUs.TableTop:4 0 o] a 0 200.00%: 0.00% 0.00%
E[ I | |z'

A tablazatban 111
oszlopban lathatok a
statisztikai ertékek,
amelyek
oszlopindexekkel

elérhetok.

A statisztikai adatok jobban attekinthetok HTML jelentéskent view ->

Statistics Report (F6)

www.graphit.hu
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A statistics metodus — hozzaféerés &
graph(@@

statisztikahoz

A statistics metddus megnyitja a teljes statisztika tablazatot. Az alapértelmezett

parameter egy objektum, példaul az aktualis MU.
A teljes statisztika tabla megjelenithetd a képernydn, tablazatba vagy fajlba irhato:

A teljes statisztika tablazat kulonallo értékeihez azt el6szor tablazatba kell irni,

peéldaul egy lokalis valtozoba.

<objektum neve>.statistics(<tdblazat>) ;

Ha nincs paraméter: Tablazat megjelenitése a képernyén.

Tablazat argumentumként. Az értékek kiirasa a tablazatba, ami lehet egy

TableFile objektum vagy egy lokalis valtozo.

Szoveg argumentum: Az értékek fajlba irasa ezzel a névvel,
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Statisztikai értékek/attribatumok

lekérdezése

: , , "

Szamos metdédus alkalmas anyagaram | -Materialflow.Source
olo|e| e/ a M| |==M|

objektumokra 0sszegyuUjtott ertekek [ teme - Sonanre v i wilal

. ; ; ) statBIDcﬁngCount iljteger 0

lekerdezésére, mint példaul: statNumin, |f saBecknobet tme 0.0000
statBlockingPortion real 0

statNumOut, stb. e oreger oo
skatEmptyDelta Lirne 0.0000
statEmpbyMu Lime 0.0000
statEmptyPortion real 0

<Valtozé> := <objektum>.statNumln; statEmptyTime . 0.0000
statFailDelta kime 0.0000
statFa?IMu _ kime 0.0000

Az objektum Osszes attributuma és metédusa || cxarm s 0.0000

. - . . . , , EE:E:EE:E:StartRes E!:;E‘r‘]) 00,0000 *

megjelenithetd az objektum kivalasztasa utan | samsoum nisger 0+ H

sCACMInMMUm Integer
. . ; , stathumIn ?nteger 0 :

az F3 billentyl lenyomasaval. A inkecee 0
statPausingDelta kime 0.0000
statPausingiu kirne 0.0000
statPaus?ng?prtinn [gal n nmE
m _:5
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2a lecke: Hozzaférés statisztikai a graphtﬁ

r

M .FacilityComponents. CompShipping.Record TPT Bel el’rj a az MU

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

BE Yol | ¥ B9 ™[44 & 42464 EE DV

azonositojat az els6

1: is oszlopba, és az elsé
2 MNextRow : integer: ” ;
3+ do nem ,foglalt” soraba a
4: NextRow := Throughput log.ydim + 1; tétﬂézatnak.
o Throughput log[l,NextRow] := [.id;
" Throughput log[z,NextRow] = [@d.stathvgLifespan;
7 oend;
ashipping - = X

View Tools Help

O£ RAQE D
A névleges végighaladasi id6t .M \ \ e
belel’rja a masodik oszlopba Resek TimeSequence Recu:uru:lTPT Thru:uughput Iu:u;|
Az RecordTPT metédus a - P .p| \
CompShipping Drain belépési f”teffac‘f ~ bran

kontrolljaként hasznalhato.
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777 =

Adat kigyujtés attribatum alapjan graph@

Szamos esetben egy bizonyos termékrél van szukség informaciora, ami egy

attributummal kulonboztetheté meg a tobbitdl.

Ez a lecke megmutatja, hogyan lehet attributum alapjan adatokat 6sszegydjteni,

esetlnkben az asztal szine alapjan.
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r

= .FacilityComponents. CompShipping - B X

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

ISR N AR P RO a‘f‘lli

Peset  TimeSequence " RecordTPT ~ Throughput_log

r
M .FacilityComponents. CompShipping. CountByColor * — @ X |glor PartStatistics
File Edit Mavigate Run Template View Tools Help
POy sl | 4 Co@B (9 & MR K| AL IEE DY
1: is=s
2 TakbleFow : integer:
J: do
4: for TakbleRow := 1 to Partitatistics.vdim loop
o if @.CurrlIcon = Part3tatistica["Color'™, TabhleRow] then
" Part3tatistics["imount', TableRow] :=
T Part3tatistics["imount®™, TableRow] + 1:
=i end;
= next:
10:
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2b lecke: Keresés tablazatban graph(ﬁ

r

= .FacilityComponents.CompShipping - =X

Edit Mavigate Objects Icons WView Tools Help

B2 Smew 0L QQFE /| [

Reset  TimeSequence " RecordTPT  Throughput_log

-

M .FacilityComponents.CompShipping. CountByColorz - | X

File Edit Mawigate Run Template WYiew Tools Help

BB Ay ol | 4 Ca@® |9 ™ (A% & 4% %% BEE D

TakhleFow @ integer:
o

Fart3tatistics.setCursor(l,1)

if Part3tatistics.find({1,1}..{1,%},d.currIcon) then
TabhleRow = Part3tatistics.cursor¥:
Part3tatistics["Lmount™, TabhlelRow] :=
Part3tatistics["imount™, TableFow] + 1:

end;

wm o -1 o N ok L MO

[y
O
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2c lecke: Indexek hasznalata tabl graph(ﬁ

r

. =4 .FacilityComponents. CompShipping - = X
.FacilityComponents.CompShipping.PartStatis... - = X Edit Navigate Objects Icons View Tools Help
File Edit Format Mavigate View Tools Help % = RS e
: == — ﬁlﬁ;mr»lﬁuﬁlaaﬁﬁﬁlﬁl.l.
=|ﬁgﬂ|m|ﬂ'ﬁég +§||'|'ﬁ|§|§§' l l ===
o IM .t. S M T
?I:ring igteger E Resst  TimeSequence  RecordTPT  Throughput_log
string | Colar Amount L M S E% o
1 lue o D+ .;I .
> p CountByColor  ParkSkatistics
Interface Drain
3 |wellow L _M )
4 |brown ., )
CountByColorz
5 |green - e
, M E
M .FacilityComponents. CompShipping. CountByColor3 —Exxs _
CountByColor3d  PartStatisticsIndes
File Edit Mavigate PRun Template WView Tools Help T
vy . - N b ﬂ i
BBl | % @9 > MR R 4% S| [EE N -
— M .FacilityComponents.CompShipping.Reset _— m X
: is=
2: PartColor : string: File Edit MNavigate PRun Template View Tools Help
3: do
"‘- F i - r FE
HTH L 1L ]
4: PartColor := @.currlcon; ﬁ =il | -:'h =3 lﬂll ] € | ﬁ -a ﬁ. | /‘ ?/(‘ .
5: PartitatisticsIndex["Awount' ,PartcColor] := 1: i=
"H PartitatisticsIndex["iwmount”,FartColor] + 1: 2+ do
7ioend; K- Limesequence.delete;
_ 4: Throughput log.delete;
5: Partstatistics.delete;
- PartitatisticsIndex.delete;
7 oend:
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graph(p

3. fejezet

Plant Simulation tablazat mentése

szovegfajlként
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Miért mentsiink tablazatot szovegfe graph@

Egy objektum, példaul egy Plant Simulation TableFile adatai elmenthet6k

szdvegfajlba. igy az 6sszegyjtdtt adatok mas alkalmazasban is felhasznalhatok.

Példa: Plotter

Ha egy Plotter altal 6sszegyjtott értékeket szeretnénk hasznalni egy MS Excel
tablazatban, illesszink be egy metddust a Plotter helyett a Frame-be, és irjuk az
értekeket a tablazatba. Ez utan ez a Plant Simulation tablazat elmenthetd

szovegfajlkent, ami az MS Excelben megnyithato és tovabb kezelhetd.
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Ertékek osszegylijtése és tablazath agraph(@

Ezt a metodust Interval kontrolljaként készitettik el egy Generator objektumnak.
Minden percben rogziti a Buffer - ben az MU-k szamat, és az EventController-bél az

aktualis idopillanatot . Ez utan az értékek egy Plant Simulation tablazatba irhatok,

és szovegfajlként elmenthetdk.

Joaels. ni_11.Lenerator
f Ir‘wleu\-'igmnlze Wiews Tools  Help
JWidens. ni_ Jagnerator
Mavigate Yiew Tools Help Marne: |Generatu::r | [
P |_ | O Label; | | O
Label: | | O Times | Controls |Llser-|:|eFineu:| .ﬁ.ttril:uutesl
- Times |C-:untru:uls || User-defined .ﬁ.ttril:uutesl Interval: |_ | [ ] =
~ [¥] Active O Dur ation: | |[ ] L]
Skop: |C|:|nsl: | 0
Inkerval: |Cn:-nst | 1:00
Duration: |Cu:-nst | 0:01
[ QE. ] [ Cancel ] [ Apply
] [ Cancel ] m

www.graphit.hu 403



Ertékek 6sszegylijtése és tablazat agraph(@

i

M .Models.Plant_11.acquireDatainMethod - =X

File Edit Mavigate Run Template WView Tools Help

BBy e | ¥ Ca@ |9 ™ (AR & 4%D EE D

i=
do
Buffer Table[l,Buffer Takble.ydim + 1] := EventController.abs3imTime:
'g Buffer Tabhle[Z,Buffer Takhle.ydim] := CompPackingwithlWorker.Buffer.MNwallT:
Edit Mavigate Objects end;

4SSl

g B A Mo B

EventController ProductListTable’ Generatnr' acquireDatainiMethod  Buffer_Table

|+E E I*i’ﬁf CONST A

Entrance  CutToSize

CCompMiling . . . CompPaintShop . . . CompAssemblyComplete . CompPackingwithiworker . CompShipping

I.p%_| »

.~ . . Line.
Source PaintShop Buffer =0 Content of Line =0 Facking Buffer =0

.'@.
Ml

Chart_as_Plotker

 Paintshop Buffer  Conkentofline  Packing Buffer

404 www.graphit.hu



Plant Simulation tablazat beallitasz agraph(@

(Foxtrie Bl Mielstt  egy  Plant  Simulation  tablazatot

Forrnak

szOvegfajlba mentene:

Column separatar; Tab w

Valassza ki a File > Format menipontot.

Line separator: LF W

Decimal separator: . w

Time Format: DoHMS - Gy6z6djon meg arrdl, hogy a Decimal separator

(decimalis elvalaszto) period (pont).

allacated memaory

e T 0 Ha lehetséges, akkor legyen masodperc az
Nurmber of rows: o idoformatum.
ok | [ cancel | Ezzel elkerulhetd, hogy az MS Excel hibasan

olvassa be az adatokat.
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Plant Simulation tablazat mentése

szovegfajlba graph@

File } Edit Format Mavigat
23 | open.. o A Plant Simulation tablazat szévegfajlként mentéséhez:

Save As Texut...
H Save As Object...

| Save As Excel File...
Save As XML File... menupontot

1. Valassza ki a File > Save As Text

Format...

Adja meg a fajl nevét és valassza ki a

=4 Print.. Ctrl=P [t
mappat.
Print Format... pp
Close 2. Hasznalja a writeFile metodust.

Ez felulirja az esetleg meglévé fajlt.

Példa:

TableFile.writeFile ("C:\\<folder>\\<filename>.txt") ;
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4. fejezet

Szovegfajl betoltése Plant Simulation

tablazatba
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Szovegfajl betoltése agraph(@

Szovegdfajl betoltése a Plant Simulation rendszerbe:

<TableFile>.readFile("D:\\Files\\TableX. txt") ;
<TableFile>.openFile ("D:\\Files\\TableX. txt") ;

<TableFile>.readFileRow;

Ha a szovegf4jlt sorrdl sorra kivanja betolteni, el6szor meg kell nyitni a fajlt. A fajlnak

van egy belsd kurzora.

A tablazatnak, amelybe az adatokat be kivanja tolteni, Iéteznie kell a Frame - en

belul, vagy létre kell azt hozni az alabbi médon:

.InformationFlow.TableFile.createObject (current,10,30) ;
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Gyartasi tabla importalasa agraph(®

Példa gyartasi adatok a Source szamara, az alkatrészek

neveivel és darabszamukkal.

Mm A betodltend6 szovegfajlban az oszlopokat tabulatornak

Fajl Szerkesztés Formatum  MNézet  S0gd

ﬁEjE?Ep"“U gmount vagy pontosvesszének kell elvalasztani.
TableLeqg 8

.Exercises.ReadDataFromFile.ProductionList - = X

(6sszehasonlitandd a File > Format beallitasaival a Plant

File Edit Format Mavigate View Tools Help

= | EHdI A4 RTEms =

.MUs. TableTop

Simulation tablazatban).

?mng i?teger ~ .Exercises.ReadDataFromFile. Init
tri b =
=g AU Homber ile Edit Navigate Run Template View Tools Help
1 |MUs.TableTop z
2| Mus.TableLeg 8 o yale | ¥ a9 > (AR K| ARSI EEITHV
< 7 1 o A . lS
.Exercises.ReadDataFromFile - @B X tablefile : table:

consecutive number @ integer:

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help

Baa Swew| 04 Q@]

tablefile
tablefile

.create;

.rowindex = true:

tableFile.readfile("C:%\ Trainingh Productlist.txt™) ;

EvertController Init Produckionlist
L tableFile.secDataType (2, "integer™) ;

for consecutive nwnber := 1 to tablefile.ydim
laop

ProductionlList[1, consecutive number] : ".MUs" + Tablefile[l,consecutive number] ;

FroductionList[2, consecutive number] := TableFile[z,consecutive number]:

next:
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5. fejezet

Interfész mas alkalmazasok felé
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Szabvanyos Plant Simulation interf agraph(@

A Plant Simulation harom tipusu szabvanyos interfészt nyujt mas alkalmazasok felé:

Fajl interfészek
— DDE (Dynamic Data Exchange)
— ODBC (Open Database Connectivity)
— SQL/Oracle (SQL — Structured Query Language)
— Socket
— XML (Extensible Markup Language)
— SDX (Simulation Data Exchange)
Kommunikaciés interfészek (nem része ennek a tanfolyamnak)
— C Interface
— Active/X
Kontrol interfészek (nem része ennek a tanfolyamnak)
— COM RemoteControl Interface
- HTML
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A DDE Interface a Plant Simulationbe integralva lehetévé teszi a Windows DDE

rendszer hasznalatat. A Plant Simulation lehet DDE szerver vagy kliens.

A Plant Simulation, mint DDE kliens: Lehetdvé teszi tetszdleges adat atklldését
a szimulaciés modellb6l mas alkalmazasokba, mint példaul: Microsoft Access,

vagy MS Excel vagy MS Word.

A Plant Simulation, mint DDE - szerver: Mas alkalmazasok hozza tudnak férni a

Valtozo (Variable) tipusu Plant Simulation objektumokhoz. Példaul MS Excelbdl:

"='eM-Plant' |data!' .Models.Frame.Variable'"
A megcimzett alkalmazasnak és a megfeleld fajlnak meg kell nyitva lenni.

A DDE interfész nem igényel kulon licencet.
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A Plant Simulation, mint DDE - klie graph@

Lépések:

1. El6szor létre kell hozni a kapcsolatot egy alkalmazashoz — ez egy csatornat nyit
meg. Visszaadja a csatorna szamat, példaul egy globalis valtozoval, itt most
ennek a neve Channel. A csatornaszam mindig nagyobb, mint nulla.

* Channel := ddeConnect("Excel", "Tablel");

2. Ez utan at kell kuldeni az adatot a ddePoke metddussal - paraméterei a
megnyitott csatorna szama, a mez6 neve, és a kiuldendd adat, valamint egy
id6tullépés érték milliszekundumokban:

* ddePoke (Channel,<field>,to str(Drain.numIn) ,h1000);

3. A szimulacié vagy az adatklldés befejeztével be kell zarni a megnyitott
csatornat:
ddeDisconnect (Channel) ;

Channel := O0;
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Példa: Statisztikai értékek irasa MS graph(@

DDE-n keresztul

A\ Az MS Excel tablazatnak nyitva kell lennie!

is
fieldl, field2 : string;
do
tab.create;
fieldl := "R" + num to_str(row_counter) + "Cl";
field2 := "R" + num to_str(row_counter) + "C1l";
ddePoke (channel, fieldl, to str (@.ID), 1000);
ddePoke (channel, fieldl, to_str (@.statAvrgLifeSpan), 1000);
row counter := row counter+l;
end;

-- field: a kovetkez6 MS Excel sor megcimzése "R1C1" RowlColumnl.

-- row_counter: globalis valtozo.
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Tovabbi adatbazis interfészek agraph(@

ODBC: Kulon licencet igenyl6 kiegészités tetszdleges ODBC adatbazishoz torténd

hozzaférésre, pl: MS Excel, dBase, szbvegfajlok, Oracle, Informix, stb.

SQL/Oracle: Kulon licencet igényl6 kiegészités. Lehetdséget nyujt Oracle 8.0/8.1

adatbazisokhoz tortén6é hozzaférésre az SQL*Net interfészen keresztul.

Socket: Kulon licencet igényl6 kiegészités. Két folyamat TCP/IP protokoll alapu

kommunikaciojat biztositja kétiranyu adatcsereével.
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A File Interface (fajl interfesz) obje graph@

Jellemzok:
r * |kon:
Mavigake  Wiew TD;S Help .,
« Kapacitas: 0
Marne: |_ | O
abel: O P ;o .
et | |  Aktiv informaciéaram objektum
aktributes
[File Mame: ] | C:\ProductionPlantitptlog. bxt | E
[ Delete File ] i , , L.
A Filelnterface mas programok altal nyujtott
[ ok [ caeel ][ 2oy ) F adatok kezelésére biztosit egyszerl fellletet.

Hasznalhatd Plant Simulation statisztikai, szimulacios adatok mentésére kulso
fajlba, illetve szovegfajlok Plant Simulationbe torténé beolvasasara. Nem

szUkséges a hasznalata el6tt tablazatba irni az adatokat.
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A File Interface (fajl interféesz) obj graph@

Adja meg a nevet, amely az objektumra

Mavigate Miew Tools Help

Name: | FTRETacS 5

Label: | | O

Attributes

Z:\ProductionPlanth kpklog. bxt | =]

[ Delete File ]

jellemzd (Name).

Adja meg a fajlnevet (File name), melyet

létre kivan hozni.

Vagy a File name gombra Kkattintva

valasszon ki egy mappat és egy fajlt.

[ (] ][ Cancel ][ Apply ]

Uj adat érkezésekor a Filelnterface az Gj adatot a meglévd adat végére irja.

A fajl tartalmanak torlése a Delete File gombbal vagy a kovetkezd metddussal

lehetséges:

<name_of_FileInterface>. remove ;

www.graphit.hu 417



418

File Interface (fajl interfész) metod graph@

<name of FileInterface>.writeln(<data>," ; ", "string");

Ez a metddus egy sort ir ki a fajlba. Az oszlopok kozott elvalasztét kell

hasznalni. igy kdnnyebbé valik az adat feldolgozasa mas alkalmazasokban.

< name_of_FileInterface> .readLn;

Ez a metddus egy sort olvas a fajlbol, és megnoveli a belsé fajl kurzort eggyel.

< name_of_FileInterface> .eof;

Ez a metddus a kurzorral a fajl végehez ugrik.
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File Interface (fajl interfész) metod graph@

Példa:

while not FileInterface.eof loop str := FileInterface.readln...

- Ez utan az érték tablazatba irhato, vagy helyi valtozoként hasznalhato.

FileInterface.remove;

—> Torli a Filelnterface altal hasznalt fajlt.
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Fajlok beagyazasa

graph(p

Egy fajlt a beagyazashoz a Windows Intéz6bdl huzd és ejtsd mddszerrel ra kell dobni a

Frame - re, amelybe be kivanjuk agyazni.

ecnomartm nt simuianon

b J Would vou like ko embed the File into the model File?
- IF wou click Mo, a link ko the file will be created instead.

Edit Mavigate

Objects  Icons

View Tools

= .Exercises.Frame®?

Help

FARCEON Y imumﬁ

- = X I Igen I[ Merm

—

. I'Itlt':.-'
EventContraller

-

Source

SlngleF‘rDc -

I'Itlt';.-'

SlngleF‘rDcl '

-

ntlty .
SlnglePrDEE

. 6 &)

ntlty

SlnglePan:S '

m
raining

. !ntit‘y‘.

Drain

Kedvencek

Fail Szerkesztés Mézet Eszkizok > ¥

>
e Vissza = e l% p Keresés

‘Document  Presentation Fesulks

Mappak.
I Az007 :I @Results
| i | . <] [
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Fliggelék

Példak
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MU kimenet rogzitése a gyar egy s graphlﬁ

Példa: MU kimenet rogzitése a gyar egy szakaszan

Az EventController.absSimTime az EventController aktualis idejével tér

vissza. Az MU - n belul egy egyedi jellemzé definialhato, ami ezt az idéértéket hasznalja.

M .Models.Plant_3 _.Record_Start - = X

| Attributes | Produck Statistics | User-defined Attributes |

File Edit Mavigate Run Template VWView Tools Help
| mew | [ Edt | [ peete | Bl 4 @90 (0% R 6K EEI DY
1: i=s
Mame | Yalue | Type | ¢l 1.] 3D z: do
StartTime 20090422 00:00:00.0...  datetime * 3 @.%tartTime := EventController.ibsSimTime:
4: end;

= .Models.Plant_3_ - =

Edit Mavigate Objects Icons View Tools Help
BEo S w 0L AR HEE /a2 e

EvertController Chat 0 —™ M .Models.Plant_3_.Record_Stop - = X

File Edit Mavigate Run Template View Tools Help

Bl | a9 AR KSR SABEEIDV

' 1: is=

51
i

Entrance  CutToSize  FlowCantro hssémbh} Packjng o 'Shipi:ing' 2: do
T e < TimesTable[l, TimesTable. vdim + 1] := @.id:
EH TimesTahle[2, TimesTable. vdim] :=
l—' . 5: EventController.ibs3imTime — B.3tartTime;
Milling2 == 61 end:
Record_Start Record_Stop TimesTable
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EventController iranyitasa metodus graph@

Példa: Az MU-k érkezési ideje, mint az alkatrészek szallitasi ideje.

e Adja meg a végidot (End) a szimulacidra az EventController - ben.

e Irja az MU - k érkezési idejét egy tdbldba. Mentse el a tablat

szovegfajlként a kovetkezd metddussal:
.writeFile("D:\\...").

e Varja meg, amig a szimulacio befejezddik. Inditsa az EventController

- t a modellben az Endsim metddussal:

<Path>.EventController.reset;
<Path>.EventController.init;

<Path>.EventController.start;

e A meghivott modell Init metdodusa a szovegfajlt olvassa be:

<tablefile>.readFile ("D:\\...D).
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Koszonom a figyelmet!
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