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1. Tantargycim
Szerelés
Assembly
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3. A tantargyfelelds személy és tanszék:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Szalay Tibor docens Gyartastudomany és -technologia
4. A tantargy eloadoja:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Alpek Ferenc docens Gyartastudomany és -technologia
Dr. Boor Ferenc tud. mts. Gyartastudomany és -technoldogia
Dr. Szalay Tibor docens Gyartastudomany ¢€s -technologia

5. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Gyartastechnologiai eljardsok és gépei, matematikai statisztikai ¢€s szamitastechnikai
alapismeretek

6. Kotelezé/ajanlott elétanulmanyi rend:
Kotelez6: Gépgyartastechnologia (BMEGEGTAGO1)

Ajénlott: -

7. A tantargy célkitiizése:

A Szerelés c. tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a szerelés ¢€s a
szerelés automatizaldsanak alapjaival, eljarasaival, eszkozeivel, a szerelési stratégiakkal, a
szerelési folyamat tervezési modszereivel. Az elméleti Osszefiiggések a mai gépészmérndki
gyakorlathoz kozelallo példakon keresztiil keriilnek bemutatasra. A hallgatok az elméletben
tanultakat laboratoriumi és tantermi gyakorlati foglalkozasok keretében sajatithatjak el
mélyebben, csoportos mérési ill. egyéni tervezési €s robotprogramozasi feladatok formajaban.

8. A tantargy részletes tematikaja:

Hét Eloadas

1. | Szerelés elmélet: A szerelés helye €s szerepe a technologiai tervezésben.
A szerelési egység alkotoelemi.
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Szerelés automatizalds miiszaki feltételei, megoldasai. Az automatikus
szerelés eszkozei, szerelo rendszerek. Az automatizalt szerelés eroforrasai,
a pneumatika és hidraulika alapjai.

Szereléselmélet: A  konstrukcid  szerelhetdségének  vizsgalata,
gazdasdgossagi szamitasok. A szerelvény funkciondlis és technologiai
elemzése.

Szereléselmélet: A szerelés determinisztikus és sztochasztikus modelljei.
A szerelési tlirés biztositdsdnak modszerei.

Szereléstervezés: Teljes és részleges cserélhetdségi szintli tlrésillesztés.
Vélogatas nélkiili szerelési folyamatok.

Szereléstervezés: Teljes ¢és részleges cserélhetéségi szintli utdlagos
illesztés és valogatd parositds modszerei.

Szereléstechnolégia: Szerelési eljarasok ¢s eszkozeik. Munkadarab
szerelés, 0sszedllitas (egyesités), ellendrzés, specialis szerelési eljarasok.

Szereléstechnologia: Szerszamok, késziilékek, gépek, segédanyagok,
szerelési igények és sziikséges tevékenységek meghatdrozésa: szerelési
csaladfa, tevékenységi graf. A szerelési folyamat altalanos modellje:
eseményorientalt csaladfa.

Szerelési rendszerek jellemzOi. Automatizaltsdgi fok, rugalmassag,
szervezési forma, munkahely elrendezés. Alld szerelés, mozgo szerelés. A
szerelés litemezettsége.

10.

Szerelési rendszerek: Gyartmany-, mihely- ¢&s folyamatorientalt
szervezési formak.

11.

Szerelési folyamat tervezése. A tervezés szintjei: sorrendtervezés,
miivelettervezés, miiveletelem tervezés. A tervezés mélysége illetve
részletessége. Munkahelyek szama. A folyamat szakaszoldsa. Egyes
szakaszokhoz munkahely hozzarendelése.

12.

Szerelési folyamat tervezése: A szerelési technologia dokumentécioi. A
szerelés helyes tervezés szamitogépes segitése, DFA modszerek
(szoftverek).

13.

Szerelésautomatizalas: Robotok szerepe a szerelés automatizalasban.
Robot tipusok, robotvezérlési modok, robotok programozasa.

14.

Szerelésautomatizalas: A szerelés késziilékei, robot periféridk. Az
automatikus szerelési folyamat irdnyitasa, feliigyelete, szenzorai. A
szenzorika alapjai, alapvetd szenzor tipusok bemutatdsa. Igényesebb
feliigyeleti eszkozok, képfeldolgozas. Mindségbiztositas, ellendrzés
szerepe a szerelésben.

A gyakorlatok témakorei:

Szerelési csaladfa, folyamat iitemterv, munkafolyamat terv

Teljes cserélhetdségi szintl tiirésillesztési és folyamattervezési feladat megoldasa
Részleges cserélhetdségi szinti tiirésillesztési és folyamattervezési feladat megoldasa
Utolagos illesztés megmunkalassal feladat megoldasa

Utolagos illesztés beszabalyozassal feladat megoldasa

Valogat6 parositas feladatmegoldasa

Gazdaséagossagi szamitasok és optimalasi feladatok
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A laborgyakorlatok témakorei:

Meérési gyakorlat a részleges cserélhetoség vizsgalatara.
Pneumatikus eszk6zok, szenzorok alkalmazasa és vezérlése, folyamatmérés.
Robotos szerelés programozasa.

9. A tantargy oktatiasinak médja:
eléadas, tantermi gyakorlat, laboratorium

10. Kovetelmények:

a. A szorgalmi idészakban:
Elbéadas és tantermi gyakorlat
Az eldadasokon és a tantermi gyakorlatokon valo részvétel javasolt. Az eldadasok 7 témakort
Olelnek fel. A tantermi gyakorlatok az el6adasokon elhangzottak megértését és a tervezési
feladatok 6nalldo megoldasat segitik.
Labor- (és tervezési) gyakorlat
A labor gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd. Az ott elhangzottak, latottak az elsajatitando
anyag részét képezik. A tervezési feladatok kiadésa is laborgyakorlatok alkalmaval torténik. A
félév soran megoldando két tervezési feladat:
(1) szereléselemzési szamitasok (gyartmany részdokumentacio alapjan)
(2) robotvezérlési, -programozasi feladatok

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele kdvetelménye:
e az Osszes laboron vald részvétel
e a félévi feladatok minimalis szintii teljesitése
e a zarthelyi dolgozat minimalis szinti megirasa
Az osztalyzat kialakitasanak modja:

féléves feladatok: min 16, max 40 pont
irasbeli dolgozat: min 25, max 60 pont, amelybél
o teszt (feleletvalasztos): min 10, max 24 pont

o zarthelyi (példamegoldas) min 15, max 36 pont
o A teszt és zarthelyi dolgozat csakis egyiitt, de egyenként legalabb 40%-0s szinten
teljesithetd.
Az osztalyzat az 6sszpontszam alapjan: 41-55: elégséges (2) 56-70: kozepes (3)  71-
85:j6 (4) 86-100: jeles

b . A vizsgaidészakban:

c. A tanulmanyi kovetelmények teljesitése soran tiltott eszkdzoket hasznald hallgatok
szankcionaldsa az 1/2013 (1.30.) Dékani utasitds szerint torténik.

11. Potlasi lehetoségek:

Laborgyakorlatok
e igazolt/indokolt tavollét esetén a laborvezetd oktatd elézetes hozzajarulasaval
e mas csoportokkal (azaz mas idépontban — mint egy masik tanulécsoportnak kijeldlt idében
— illetve mas moédon mar nem) potolhatok.
Feladat kiadés és beadas
A feladatkiadasi laborgyakorlatot kdvetéen a mulasztott feladatok

° indokolt tavollét esetén
° legkésObb a feladat beadasig
. az illetékes gyakorlatvezetd oktatotdl vehetdk at.

Hatarid6 utani (a feladatbeadas gyakorlatot kdvetd) mulasztott feladatbeadas

e csak min. pontért (ez aldl semmilyen igazolas nem jelent felmentést)

e potlasi héten egy alkalommal

o azilletékes gyakorlatvezeténél ill. annak tavollétében a targyfelelOs oktatonal lehetséges.
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Zarthelyi poétlasa

12.

13.

14.

Egy alkalommal a 14. héten, tovabba ismételt potzarthelyi csak beadott feladat esetén a
pothéten

Konzultacios lehetéségek: heti rendszerességgel a tanszéken kifliggesztett hivatalos
idépontokban ¢és a tantargy oktatoinak egyedi tajékoztatdsa szerint

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom:

Tanszéki honlapon: http://www.manuf.bme.hu/ évente frissitett eléadasi, gyakorlati és
laboratoriumi segédletek, tananyagok és javasolt internet forrasok.

Ajanlott irodalom:

Horvath-Markos: Gépgyartastechnologia, Miegyetemi Kiado, 2000, Azonosito: 45018
Kalpakjian-Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc.Publ.
2001, ISBN 0-201-36131-0

A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

A laboratériumi gyakorlatokra felkésziilten kell érkezni (ezt ellendrizziik). Az
eléadasanyag feldolgozasa illetve a hazi feladatok megoldasa atlagosan heti 1 6ra tanulast
igényel.

15. A tantargy tematikajat kidolgozta:
Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Alpek Ferenc docens Gyartastudomany ¢€s -technologia
Dr. Boor Ferenc tud. mts. Gyértastudomany és -technologia
Dr. Szalay Tibor docens Gyartastudomany és -technologia
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