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Program

KOszonto
« Mentimeter, https://www.mentimeter.com/

« Csatlakozasi kdd: 1819 5313
- Geépgyartastechnologia (gépész)
« Kompetenciak

« Gyartas Szakosztaly bemutatkozasa
*  Q&A (Mentimeter)

« Kiber-fizikai rendszerek (mechatronikus)
« Kompetenciak

«  Versenycsapatok bemutatkozasa  Mentimeter
*  Q&A (Mentimeter)

- Ipari szemmel - Specializacidink megitélése az ipari gyakorlatban
- Specializaciovalasztas

« Tanulmanyi és adminisztrativ tudnivalok, tantervek

« Tavlatok, lehetdségek

Zarszo
*  Q&A (Mentimeter)
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Tanszéki kompetenciak 1/2 i\
— Hagyomanyos gyartasi eljarasok ¥ | &
— Kiildnleges gyartasi eljarasok ‘
— Fém 3D nyomtatas

— Polimer kompozitok
megmunkalasa

— Robotika

— Ipari mérestechnika
— CAD-CAM

— Szerszamgéepek
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— Kiber-fizikai gyartorendszerek e
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— Automatizalas

— PLC

— Digitalizacio, digitalis gyartas

— Mesterseges intelligencia ipari
alkalmazasa

— Folyamatszimulacio és optimalizalasa

— FEM
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Gépgyartastechnologia
Gépeszmernoki alapképzés

Dr. Szalay Tibor
ny. egyetemi docens
specializaciofelelos
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A gépészet és gyartas legtobb kompetenciajat kinalja

A megmukalasi eljarasok, a tervezes, a méréstechnika, az
informacios technoldgiak nyujtotta lehetoségek, a divatos
Ipar 4.0 szamara alapvetd kompetenciak jelennek meg:
Forgacsolo megmunkalasok és szerszamok
Szerszamgeépek, késziilekek tervezese

Gyartastervezes és NC-technologia

Mesterséges intelligencia alapjai

Automatizalas és robottechnika

Szamitogepes rendszerek, digitalis gyartas
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Valos ipari, kutatasi projekttémak

Céges feladatok megoldasa (HEITEC; evopro; Smartus; Continental,

Bosch, Knorr-Bremse, GE, Siemens, Audi, Mitutoyo, Sidex Trade, Veolia
Water, CAD-CAM Solution, Seco Tools, Strigon, SZIMKER, Haas, Fanuc, Mazak

Nemzetkozi kutatasi projek-
tek (EPIC; MySheet4.0; SNN)
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Aktualis tanszéki korszerUsités

Bekapcsolodasi lehetoseg a BME Kiber-fizikai Gyartorendszer
(G csarnokban) Ietrehozasaba fejlesztésebe ——
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Sokszinl nemzetkozi lehetosegek

Kiilfoldi szakmai gyakorlatok, diploma és szakdolgozat (KTH
Stockholm, CTU Praga, UAQ Mexico, ...)

Kirandulasok (Miincheni kiallitds, Okuma bemutaté Ausztria ...)
Konferenciarészvetelek
Quiz-jatékok (SECO Tools ...)
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Specializacio jellegzetessegei

= Erdsen gyakorlatorientalt oktatas

» A berendezések, eszkdzok hasznalat kozbeni
megismerese

= Az iparban hasznalt eszk6z6kon folyik a
képzes
= Tantargyakhoz kapcsolddo projekt-feladatok

= Gyartasi, termelési folyamat iranyitasara
alkalmas kompetenciak — elsosorban az MSc
kepzessel egyitt

= Nagyon jo elhelyezkedési lehetosegek
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Labor kdrnyezet jellegzetességei

3 nagy csoportba rendezhetok a
berendezéseink:

« Legkorszer(ibb berendezések, eszkdzok

» Az iparban, gyakorlatban ma is
alkalmazott berendezések, eszkdzok

 Régi, de a bemutatando folyamatok,
technoldgiak szempontjabdl jol
alkalmazhato, didaktikailag megfelel
berendezések
A gépeészet €s a gyartas legszélesebb
terlileteit atfogoan reprezentald, nagy labor
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Kulcsteruletek

Megmunkalas (5-tengelyes CNC gép,
forgacsold szerszamgépek, mikroEDM, Hibrid 3D
fémnyomtatod)

Tervezés (szerszamgépek, késziilékek,
szerszamok, gyartastervezes)

Méréstechnika (koordindta mérégép, feliileti
érdesség, folyamatmérés)

Iranyitastechnika (CNC vezérliés,
programozas, PLC, elektromos hajtasok, robot-
és meér6gep-programozas)

Informatika (Siemens rendszerek, CAD/CAM)
Robotika (Fanuc, ABB, UR, IAI ...)

,Digitalis gyartas” (SmartConnect ...)
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Foglalkozasok

Forgacsolas

A




Foglalkozasok
CNC kurzusok







Kozossegi esemenyek
Csapatepitesek

AN Koyics
AISA




Projektek

Egyeni projektek

Megrendelesek

Szakosztaly szintd
projektek
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Munkadarabok




EELISA

e Europai program —10 legjobb miszaki egyetem
e Lehetdseq kulfoldi kapcsolatepitésre

e ATSZ, GYSZO, HSZO

e Fenntarthato femes megmunkalasok

e Workshopok

e Elszamolhato ,szabval” kreditek

N




@ https://www.facebook.com/
bmegyszo

@ https://www.instagram.com/
gyartaska/

(=] 2



https://www.facebook.com/bmegyszo
https://www.instagram.com/gyartaska/
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Kiber-fizikai rendszerek
Mechatronikai mérnoki alapképzes

Dr. Németh Istvan

egyetemi docens
tanszékvezet6-helyettes

Specializaciofelelos:
Dr. Erdos Ferenc Gabor

Gyartastudomany és -technoldgia Tanszék
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Kiber-fizikai rendszerek

A kiber-fizikai rendszerek
a beagyazott rendszerek egy
olyan Uj generacidja, ahol a
valos eszkodz (hardver) és
annak virtualis reprezen-
tacioja (szoftver) elvalaszt- MECHATRONICS =ity
hatatlanul kapcsolodik

Ossze (/ntegracio), valamint
kapcsolatba lépnek (/nter- |
akcid)  tovabbi  hasonld v
eszkozokkel is (halozat).

Forrds: Wikipedia: Mechatronics (2021)
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Digitalis Iker funkcioi

A digitalis iker folyamatosan frissiti sajat
magat kilonbdzo szenzorforrasok és
algoritmusok segitségevel, azért hogy
pontosan képezze le a valdsagot.

« EgylittmUkddo, modularis komponensek
« Gyors kommunikacio és visszacsatolas

« Megnovelt pontossagu modellezés és
szimulacio

Valos idejl tervezoalgoritmusok
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FObb témateriletek

« NC gépek feleépitése, tervezese

 Robotos cella tervezese szimulacios programokkal

« Robotok iranyitasa

e NC technika, NC programozas

« PLC programozas

« NC gépek modellezése, szimulacioja (Mathematica)

 Gyartorendszerek digitalis modellezés, szimulacidja
(Siemens PLM — NX, Plant Simulation, Process Simulate)

« Informatika ismeretek (WebGL, SQL, Javascript)
« Mesterséges intelligencia alkalmazasa
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FObb témateriletek

Pelda projektfeladatra: 3R PKM tervezése

%00800 (NCTmuveletl)
G54 G90 GO G9%4

G52 20

G68 X0 YO R32.039
(Pont Furas 4-es furdval)
T2 (D4 Furdé) D2 H2 M6
GO X0Y144.34

G43 Z50 M3 S3600

(6 furat furasa 0 fokon)
G99 G81 X0 Y0 Z-7 R3 F180
GO0 Z50

G81Y174.75 X0 Z-7 R3
Y160.75 X-20

Y160.75 X20
X0Y144.34

Y159.75 X-9

Y159.75 X9
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Kiberfizikai rendszerek

BME GPK Mechatronika BSc

Hegedlis Andras, Kupcsok Péter




Il. Banki-HAAS
Orszégos CNC
Programozé Verseny




CLAAS-UniTech
Mérndkverseny
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Kiber-fizikai rendszerek

specializacio

Q&A
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Ipari szemmel
Specializacioink megitélése a gyakorlatban

Gabriel Miklos
alkalmazastechnikai mérnok
SIDEX Trade Kft.
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Specializaciovalasztas
Hogyan tovabb? — Altaldnos tudnivalok

Kutrovacz Lajos

mesteroktatd
tanszéki oktatasi felelos

Gyartastudomany és -technoldgia Tanszék
Department of Manufacturing Science and Engineering

Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem



SPECIALIZACIO VALASZTAS A GEPESZMERNOKI KAR

ALAPSZAKOS KEPZESEINEL 2023/2024. tanév II. félév

Az alapszakos képzésben részt vevo hallgatok specializacio valasztasanak feltétele:
* 90 kreditpont,
« eredményes matematika szigorlat,
« aspecializaciokhoz el6irt tantargyak teljesitése:
« Gépgyartastechnoldgia specializacion Gépgyartastechnoldgia (BMEGEGTBGO01)
 Kiber-fizikai rendszerek specializacion Gépgyartastechnologia mechatronikai
meérnokoknek (BMEGEGTBMO1)

A specializacié valasztas soran a hallgatoknak — 1., 2. és 3. helyre rangsorolva — harom
specializaciot lehet megjeldlniiik. A specializdciok minimum 10 f&vel indulnak és korlatozott
szamban tudjdk fogadni a hallgatokat. Tuljelentkezés esetén a specializacidinkra torténo
besorolas a gorgetett (kumulalt) atlag alapjan tortenik.

Maximalis létszamok:

Gépgyartastechnoldgia specializacio: 70 6

Kiber-fizikai rendszerek specializacio: 40 6

Amennyiben a hallgatd a specializacié valasztas hivatalos lezarulta utan teljesiti a specializacid valasztds
feltételeit, tigy kérheti a specializaciohoz vald besoroldsat (999 szamu kérvény). Ehhez a specializaciot
gondozd tanszék vezetdjének és a specializacid felel6sének irasbeli tdmogatd nyilatkozata sziikséges. Kiilon
kérelemre sem rendelhetd a specializacidhoz a hallgatd, ha a rendes specializacié valasztds soran a
specializaciora felvett hallgatok létszama elérte vagy atjelentkezések esetén meghaladta a maximumot. Ebben
az esetben csak a kovetkezd rendes specializacio valasztas all a hallgatd rendelkezésére.
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A specializacio valasztas iitemezése

a 4/2013. (XII. 10.) sz. dékani utasitas elGirasai alapjan

A Tajékoztato GPK honlapon torténd
kbzzététele

Specializaciok bemutatkozasa - 2024 majus 07.
— majus 24.

Jelentkezés (NEPTUN-on keresztil) -

(az 1., 2. és 3. helyre rangsorolt specializacié
megjelolésével)

Specializacid valasztas végeredményei a GPK
honlapon - 2024. julius 25.

Jogorvoslat - 2024. augusztus 8.

BME Gyartastudomany és -technoldgia Tanszék
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Gépgyartastechnologia BSc specializacio tanterve

Kotelezo tantargyak Kéd Szem. Ora/Hét Kov. Kredit | Zkp.
Elm. | Gyak. | Lab.
Forgécsolds és szerszamai BMEGEGTBG51 1 2 ' 6
Késziiléktervezés BMEGEGTBG52 1 f 4
Mesterséges intelligencia alapjai BMEGEGTBX01 2 0 3 13
:;);i::giolo szerszamgépek és ipari I 6 5 5 1 v 6
Gyartastervezés |. BMEGEGTBG62 6 1 2 1 v 4
Gyartasi méréstechnika BMEGEGTBG66 6 1 0 2 f 4
NC irdnyitas és programozas BMEGEGTBG64 6 2 2 1 f 5
\Végeselem modszer alapjai BMEGEMMBXVE 6 2 1 0 f 3 22
Gyartastervezés I BMEGEGTBG71 7 2 1 1 f g
CAD/CAM alkalmazasok BMEGEGTBG65 7 1 il 2 f 4
Digitalis gyartas BMEGEGTBG73 / 2 0 1 y 3 e
19 11 12

Kotelez6 zardvizsga tantargy

Gyartastervezés (ZVEGEGTBGO4) [Gyartastervezés . + Gyartastervezés Il.]

Zarovizsga tantargyak (2-t kell valasztani)

Forgacsolas és szerszamai (ZVEGEGTBGO1)

Szerszamgépek és robotok (ZVEGEGTBGO02)

NC iranyitas és programozas (ZVEGEGTBGO3)

Gyartasi méréstechnika (ZVEGEGTBGO05)

BME Gyartastudomany és -technolégia Tanszék

BME Department of Manufacturing Science and Engineering
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Kiber-fizikai rendszerek BSc specializacio tanterve

Ora/Hét
Kotelez6 tantargyak Kaéd Szem. Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Aramldstan BMEGEATBM11 5 2 1 1 v 5
Adatbazisok BMEGEMIBMAB 5 1 0 2 f 3
Elektromechanika és alkalmazasai BMEVIAUAOXX 6 2 0 2 v 5
CNC rendszerek mechatronikai tervezése BMEGEGTBM61 6 2 2 2 v 6
sgféiTZi?kturak wlalmarasa s BMEGEGTBM®62 6 2 0 2 f 4
Kiber-fizikai rendszerek informatikaja  [BMEGEMIBMKI 6 1 0 2 f 4
Robotmechanizmusok dinamikaja BMEGEMMBMRO 6 0 2 1 f 4
Kiber-fizikai gyartérendszerek BMEGEGTBM71 7 3 1 2 f 6
Mesterséges intelligencia alapjai BMEGEGTBX01 7 2 0 0 f 3
15 6 14

Az egész szakra jellemz6 zardvizsga targy:

Irdnyitdselmélet, amely a kdvetkez6 targyak valogatott fejezeteibdl all:

Rendszer- és iranyitastechnika 6 kp, Gépészeti automatizalas 5 kp

A specializacidra jellemzd kotelezo tantargycsoportok:

Kiberfizikai gydrtérendszerek tervezése, amely a kvetkezG targyak valogatott fejezeteibdl all : Kibe-rfizikai gyartdrendszerek 6 kp és CNC rendszerek
mechatronikai tervezése 6 kp;

Kiberfizikai rendszerek informatikdja, amely a kdvetkezs targyak valogatott fejezeteibdl all : Robotmechanizmusok dinamikaja 4 kp és Adatbazisok 3

kp
Javasolt szabadon valaszthaté targyak
Egészségligyi robotok és eszkdzok BMEGEGTBM72 2 0 2 f 4
Képelemzési és szimulacids eszkdzok BMEGEMIBMKV 2 0 4 f 7
Szamitogépes irdnyitas és jelfeldolgozdas |BMEGEMIBMIJ 2 0 3 % 6
Szervopneumatika BMEGEMIBMSP 0 0 2 f 3

&'( BME Gyartastudomany és -technolégia Tanszék
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Hogyan tovabb? mester képzés

Kotelez6 targyak Gépészmérnoki Mechatronikai mérnoki
Forgdacsolasi folyamatok , .. , , . .
Gydrtasi folyamatok automatizalt tervezése mesterkepze5| szak - meSterkePZES| szak - Kiber-
Gyartoberendezések Gyartastechnoldgiai és fizikai gyartorendszerek
Kiber-fizikai gyartorendszerek irdnyitasa s e .« Qo 2 sz

. folyamatmérnok specializacio
Projekt feladat .
Specializicids eldgazd tantérgy 1 specializacié B —
Specializacios eldgazd tantargy 2 Kotelez6 targyak
Specializacios elagazd tantargy 3 Gyartéberendezések
Specializacios elagazo tantargy 4 Kiber-fizikai gyartorendszerek irdnyitasa

Projekt feladat

Specializacids elagazé tantargyak Valasztott agazat szerinti

(tetszéleges 4 tantargy valaszthatd) |javaslat KotelezGen valaszthato tantargy 1
Termeléstervezés és irdnyitas Mindkét agazat szdmara Kotelez6en vélaszthatd tantargy 2
Gyarak és gyartérendszerek tervezése és e ..

szimulacioja Mindket dgazat szamara Kotelezéen vélaszthato tantargy 1
MinGségbiztositas és karbantartas Mindkét dgazat szdmara Ipari és szervizrobotok

Ipari és szervizrobotok Mindkét dgazat szamara Korszerd megmunkalasi technoldgiak
Alakitétechnolégidk elmélete Gyartastechnoldgus dgazat szamara KotelezGen valaszthato tantargy 2
Korszerli megmunkalasi technolégidk Gyartastechnoldégus dgazat szamara Termeléstervezés és -iranyitas
CAD/CAM alkalmazasok Gyartastechnoldgus dgazat szamara GYé ra k/é.s“gyértérendszerek tervezése és
Szerkezetoptimalas Gyartastechnologus dgazat szamara szimulacioja

Projektmenedzsment gépészmérnokoknek |Folyamatmérnok agazat szamara

Uzemi logisztikai rendszerek tervezése Folyamatmérnok agazat szamara

Termelés- és szolgdltatdsmenedzsment Folyamatmérnok dgazat szamara

Technolégiamenedzsment Folyamatmérnok agazat szamara
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Tovabbi kérdések

Q&A

Wl Mentimeter 1819 5313
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Koszonjik megtisztelo a figyelmet!

Varjuk Ondket szeretettel specializacidinkral

60-¢



